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1. Zusammenfassung KWP Mittelherwigsdorf

Die Kommunale Warmeplanung fur Mittelherwigsdorf basiert auf dem seit 1. Januar 2024 gultigen
Warmeplanungsgesetz (WPG) und der Sachsischen Warmeplanungsverordnung (S8chsWPVO). Als
Gemeinde mit rund 3.500 Einwohnern fallt Mittelherwigsdorf unter das vereinfachte VVerfahren, der
Warmeplan muss bis spatestens 30. Juni 2028 vorliegen. Ziel der Planung ist es, Fehlinvestitionen zu
vermeiden, langfristige Versorgungssicherheit herzustellen und einen technologieoffenen
Transformationspfad hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2045 zu entwickeln.

Mittelherwigsdorf umfasst vier Ortsteile und ist gepragt durch eine dorflich-kleinteilige Struktur mit
Uberwiegender Wohnnutzung. Fast 98 % der Gebdude wurden vor dem Jahr 2000 errichtet, mehr als
die Halfte sogar vor 1919. Damit weist der Gebdudebestand einen hohen Sanierungsbedarf auf. Die
Bevolkerung ist ruckldufig und alternd, was langfristig zu einem sinkenden Warmebedarf fUhrt,
gleichzeitig jedoch soziale Aspekte und Investitionsfahigkeiten beeinflusst.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmeversorgung weiterhin stark von fossilen Energietragern
abhangt. Gas ist mit rund 9,6 GWh/a der dominierende Energietrager, insbesondere in Mittelherwigsdorf
und Eckartsberg. Heizdl Ubernimmt diese Rolle in Ortsteilen ohne Gasnetzanbindung. Der Anteil
erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch liegt derzeit bei nur 15,8 %. Der gesamte modellierte
Warmebedarf der Wohngebaude betrdgt rund 21,2 GWh pro Jahr. Die Treibhausgasbilanz spiegelt die
fossile Praqung wider: Uber 4.500 t CO,-Emissionen pro Jahr entfallen auf Gas und Heizol.

Die Potenzialanalyse macht deutlich, dass die Gemeinde trotz des Iandlichen Charakters Uber relevante
erneuerbare  Quellen verfigt. Besonders hervorzuheben sind die  Solarthermie- und
Photovoltaikpotenziale auf Dachfldchen, die zusammen Ertrdge von Uber 98 GWh pro Jahr ermdqglichen
konnten. Auch die Flussthermie der Mandau bietet mit bis zu 19 GWh pro Jahr ein Uberdurchschnittlich
groBes Potenzial und konnte perspektivisch Uber ein Warmenetz mehrere Ortsteile versorgen.
Abwasserwarme, etwa aus dem DN-1000-Sammler und der Kldranlage, kann zusatzliche Beitrdge
leisten. Biomassepotenziale sind im Vergleich dazu gering und aus o©kologischen Grinden nur
eingeschrankt nutzbar, wahrend die geothermische Nutzung sich auf oberfldchennahe Systeme
beschrankt; tiefe Geothermie ist nicht wirtschaftlich erschliebar.

Das Zielszenario der Warmeplanung sieht eine deutliche Transformation der Warmeerzeugung vor und
verfolgt einen rdumlich differenzierten Ansatz. Die Eignungsprifung identifiziert mehrere Gebiete mit
quter Eignung fUr neue Nahwarmenetze — darunter Oberseifersdorf Siedlung, Mittelherwigsdorf Nord,
Mittelherwigsdorf SUd, der Bereich um die Grundschule in Mittelherwigsdorf sowie Eckartsberg Sud.
Dort kdnnen Solarthermie, Abwasserwarme, Flussthermie, Photovoltaik oder Abwarme aus Gewerbe
und Biogas wirtschaftlich eingebunden werden. In allen anderen Bereichen empfiehlt die KWP
dezentrale erneuerbare Ldsungen, insbesondere elektrisch betriebene Warmepumpen, unterstitzt
durch EffizienzmaBnahmen an der Gebaudehdulle.

Ein besonderes Augenmerk richtet die Planung auf die kUnftige Rolle des Gasnetzes. Mittelherwigsdorf
ist fast vollstdndig an Gas angeschlossen, allerdings mit teils niedrigen Anschlussquoten. Die
SachsenNetze GCmbH hat einen Vorschlag zur moglichen Umstellung auf Wasserstoff ab 2037
eingereicht. Aufgrund hoher Unsicherheiten, wirtschaftlich wie technisch, wird das Gebiet jedoch
vorerst als PrUfgebiet eingestuft. Eine verbindliche Empfehlung zugunsten von Wasserstoffheizungen
erfolgt nicht.

Insgesamt zeigt die kommunale Warmeplanung, dass die Treibhausgasemissionen der
Warmeversorgung im Zielszenario bis 2045 um rund 87 % reduziert werden kénnen. \Joraussetzung
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dafUr sind konsequente Gebadudesanierungen, der Ausbau erneuerbarer Warmeerzeugung und eine
signifikante Elektrifizierung der Warmeversorgung. Warmenetze spielen dort, wo maoglich, eine
SchlUsselrolle: Sie ermaglichen die Nutzung groBskaliger Quellen wie Fluss- und Abwasserthermie.
Gleichzeitig bleiben individuelle Losungen zentraler Bestandteil, vor allem in dispers bebauten
Ortsteilen.

Die Umsetzung des Warmeplans setzt eine enge Kooperation zwischen Gemeinde, Energieversorgern,
Gebdudeeigentumern und regionalen Akteuren wvoraus. Wichtige Erfolgsfaktoren umfassen
transparente Kommunikation, sozialvertragliche Umsetzungsweqe, frihzeitige Fldchensicherung fUr
Energieinfrastruktur sowie ein kontinuierliches Monitoring. Mit der \erstetigungsstrategie etabliert die
Gemeinde einen dauerhaften Planungs- und Beteiligungsprozess, um Reqularien, Forderkulissen und
technische Entwicklungen fortlaufend zu berUcksichtigen.

Insgesamt zeigt die Warmeplanung, dass Mittelherwigsdorf Uber ausreichende erneuerbare Potenziale
verfigt, um die Warmeversorgung bis 2045 treibhausgasneutral zu gestalten — durch eine Kombination
aus gezieltem Netzausbau, erheblicher Steigerung der erneuerbaren Anteile, Nutzung von Abwarme
und Flussthermie sowie deutlicher Effizienzsteigerung im Gebdudebestand.

N
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2. Planungsinstrument

Die rechtliche Grundlage und somit einen bundeseinheitlichen Rahmen fir die Kommunale
Warmeplanung in Deutschland bildet das am 01.01.2024 in Kraft getretene ,Gesetz fUr die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG)". Darin
werden die Lander und Gemeinden verpflichtet Warmeplane fur ihr jeweils gesamtes Gemeindegebiet
2u erstellen oder erstellen zu lassen. Die Fristen der Fertigstellung orientieren sich an der
GemeindeqgroBRe. Kommunen mit >100.000 Einwohnenden mUssen bis zum 30.06.2026 und Gemeinden
mit < 100.000 Einwohnende bis zum 30.06.2028 eine kommunale Warmeplanung vorzeigen kénnen
(WPG § 4 (2)). Gemeinden mit unter 10.000 Einwohnenden sind ermachtigt ein vereinfachtes \Verfahren
anzuwenden (WPG § 4 (3) und § 22).

Das Ziel der Kommunalen Warmeplanung ist die Minimierung von Fehlinvestitionen und die Starkung
der lokalen Energieversorgung durch eine technologieoffene und langfristig gedachte \Jorplanung zur
Deckung zukuUnftiger Warmebedarfe.

In Sachsen ist zur Umsetzung des Bundesgesetzes am 03.07.2025 die Sachsische
Warmeplanungsverordnung (S8chsWPVO) in Kraft getreten. Sie konkretisiert die landesspezifische
Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes und benennt die Gemeinden als planungsverantwortliche
Stellen. Diese nehmen die Warmeplanung als Pflichtaufgabe wahr. Die S8chsWPVO regelt zudem die
Anwendung des vereinfachten VVerfahrens fUr Gemeinden mit weniger als 10.000 Einwohnerinnen und
Einwohnern. Dabei sind unter anderem Erleichterungen bei der Beteiligung, Veroffentlichungspflichten
und kartografischen Darstellung vorgesehen.

DarUber hinaus ermoglicht die Verordnung auch die gemeinsame Erstellung von Warmeplanen durch
mehrere Gemeinden und schafft Planungs- und Rechtssicherheit fUr die kommunale Ebene. Die mit
der Umsetzung verbundenen finanziellen Belastungen sollen durch das
Warmeplanungsunterstitzungsgesetz abgefedert werden.

Die Forderung der kommunalen Warmeplanung erfolgt Uber die Kommunalrichtlinie Punkt 4.1.11 der
Nationalen Klimaschutz Initiative (NKI).

BCC Energie GmbH

BCC-ENERGIE bundelt jahrzehntelange Erfahrungen in energetischen Themen und entwickelt seit
2018 kommunale Energieeffizienz-Netzwerke (www.keen-verbund.de) als kommunale Plattform zur
Projektentwicklung fUr eine ,Warmewende” mit dem Ziel der Treibhausgas-Neutralitat. Fast 70
Kommunen sind an dieser Initiative beteiligt.

In zahlreichen Projekten wurden im Rahmen der kommunalen Stadtsanierung (KFW), Potenzialstudien
(KRL), Klimaschutzmodellprojekten (BMU), BEW - Bundesforderung Effiziente Warmenetze (BAFA)
Losungsszenarien und forderfahige Projektvorhaben fUr die Umsetzung vorbereitet und begleitet.

Als technisches Modell setzen BCC-ENERGIE und seine Partner eine georeferenzierte Netzplanung ein,
die flexibel auf unterschiedliche Kommunal-Anforderungen und Entwicklungsstande bei Quartiers-
und Warmenetz-Losungen Anwendung findet.

Das Team von BCC-ENERGIE verbindet ingenieurtechnisches Knowhow mit den technischen
Mindestanforderungen der Forderprogramme des Bundes und der Lander. Als akkreditierte
Energieeffizienz-Expertinnen, Sachkundige bei BLE (Bundesamt Landwirtschaft und Erndhrung),
KomEms (Kommunales Energiemanagement), BISKO (Bilanzierungs-Systematik Kommunal), als
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Umweltqutachter und Sachkundige in Landesprogrammen begleitet BCC-ENERGIE Kommunen und

beteiligte Akteure als ,Bauherrenvertretung” bei Projektentwicklung, Umsetzung und Abschluss der
VVorhaben.
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3. Bestandsanalyse
3]

Allgemeines zur Gemeinde

Abbildung 1 | Lage der Gemeinde Mittelherwigsdorf in
Sachsen und im Landkreis Gorlitz

Tabelle 1 | Regionale und geographische Eckdaten

Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Mittelherwigsdorf

Die  Gemeinde  Mittelherwigsdorf  liegt  im
sachsischen Landkreis Gorlitz in der Oberlausitz

(Abbildung 1)".

Die Gemeinde grenzt im Suden unmittelbar an die
Stadt Zittau. Der Ortsteil Mittelherwigsdorf liegt an
der BundesstraBe B96 von Zittau Richtung
Bautzen und die Ortsteile Oberseifersdorf und
Eckartsberg sind Uber die B 178 von Zittau nach
Lobau gut angebunden. Die Kommune befindet
sich auBerdem im Oreildndereck von Deutschland,
Polen und Tschechien. Der Ortsteil Mittelherwigs-
dorf ist an die Bahnstrecke Oresden - Zittau

angeschlossen.

Im Rahmen der Gemeindegebietsreform wurden
die bis dahin eigenstandigen
Mittelherwigsdorf, Oberseifersdorf,
und Radgendorf 1994 zu Ortsteilen der Gemeinde
Mittelherwigsdorf.

Gemeinden
Eckartsberg

Flache 3.648 ha

Ortsteile und Ortschaften

Hauptort
Nachste Stadte

Bahnhofe

Mittelherwigsdorf

Gemeinde mit 4 Ortsteilen
Mittelherwigsdorf, Oberseifersdorf, Eckartsberg, Radgendorf
Mittelherwigsdorf (Verwaltungssitz)

Zittau (4 km), Gorlitz (28 km)

! Hagar66 (https//commons.wikimedia.org/wiki/File:Mittelherwigsdorf_in_GR.svg), ,Mittelherwigsdorf in GR", https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode
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31.1 Einwohnerzahl und Prognosen
Datenquellen:

Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen
(Genesis-Online © Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, Kamenz 2024)

LES Naturpark Zittauer Gebirge 2023-2027
(LEADER-ENtwicklungsstrategie Region Naturpark Zittauer Gebirge 2023-2027)

Mit Stand 31.12.2023 hatte das gesamte Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf 3.506 Einwohnende
(Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, Kamenz 2025).

Wahrend die Bevdlkerung Sachsens in den Jahren 1990 bis 2021 um etwa 15 % schrumpfte,
verzeichnete der Landkreis Gorlitz einen Bevdlkerungsrickgang von 32 % und die Gemeinde
Mittelherwigsdorf von 23 %. Bis zum Jahr 2040 wird der Gemeinde ein weiterer RUckgang von etwa
12-15 % im Vergleich zum Jahr 2021 prognostiziert. AuBerdem ergeben die VVorausberechnungen in
diesem Zeitraum fUr Sachsen eine VVerringerung der Bevolkerung von 4-8 % und fur Gorlitz von 12-16
% (Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, Kamenz 2023). Der Bevolkerungsrickgang in
Mittelherwigsdorf ist in erster Linie durch eine natUrliche Bevdlkerungsbewequng durch einen
negativen Saldo der Geburten und Sterbefalle bedingt und weniger durch mehr Fort- als ZuzUge in die
Gemeinde. Dieser Umstand fuhrt zusdtzlich zu einer Alterung der Bevolkerung (LEADER -
Entwicklungsstrategie Reqgion Naturpark Zittauer Gebirge 2023-2027). Zwischen 1990 und 2021 wuchs
die Bevolkerungsagruppe der Uber 64-Jahrigen von 19 % auf 33 % der Gesamtbevolkerung von
Mittelherwigsdorf an. Entsprechend nahm der Anteil der unter 20-J8hrigen im gleichen Zeitraum von
25 % auf 17 % und der Erwerbstatigen im Alter von 20 bis 65 von 57 % auf 50 % ab (Statistisches
Landesamt des Freistaates Sachsen, Kamenz 2023).

31.2 Bestehende Planungen, Konzepte, VVorschriften
Datenquellen:

Landesentwicklungsplan Sachsen 2013
(Sachsisches Staatsministerium fUr Infrastruktur und Landesentwicklung, 2013)

Zweite Gesamtfortschreibung des Regionalplans Oberlausitz-Niederschlesien
(Reqgionaler Planungsverband Oberlausitz-Niederschlesien, 2023)

LEADER-Entwicklungsstrategie Region Naturpark Zittauer Gebirge Forderperiode 2023-2027
(LAG Naturpark Zittauer Gebirge, 2025)

Energie- und Klimaprogramm Sachsen 2021
(Sachsisches Staatsministerium fUr Wirtschaft, Arbeit, Energie und Klimaschutz, 2024)

LANDESENTWICKLUNGSPLAN SACHSEN (LEP 2013)

Der Landesentwicklungsplan Sachsen 2013 (LEP 2013) ist das zentrale raumordnerische
Planungsinstrument des Freistaates Sachsen. Der Plan bildet eine verbindliche Grundlage fUr
Regionalpldne sowie kommunale Planungen im Freistaat. Des Weiteren definiert der LEP Ziele, um
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Sachsen als Lebens-, Kultur- und Wirtschaftsraum zu erhalten und weiterzuentwickeln. Diese Ziele
umfassen:

= Starkere Einbindung Sachsens in die europaische Raumentwicklung und grenzUberschreitende
Kooperation

= \Jerbesserung der wirtschaftlichen  Standortbedingungen und  Forderung  der
Wettbewerbsfahigkeit

= Sicherung der Daseinsvorsorge und gleichwertiger Lebensverhaltnisse in allen Regionen

= Starkung der Zentralen Orte, besonders im landlichen Raum, zur Sicherung der Infrastruktur

= Ausbau eines vernetzten, leistungsfahigen Verkehrssystems mit europaischer Anbindung

=  Forderung regionaler Identitdt, Kooperation zwischen Stadt und Land, Ausbau lokaler
Netzwerke

= klimafeste Raumnutzung, Erhalt 6kologischer Freirdume und naturnaher Erholungsraume

= Schutz der Kulturlandschaft, umweltvertraglicher Ausbau erneuerbarer Energien

= Reduzierung des Flachenverbrauchs durch Nachnutzung und Brachfldchenaktivierung

Erneuerbare Energien sollen demnach flachensparend, effizient und umweltvertraglich ausgebaut
werden, gleichzeitig soll die Nutzung der heimischen Braunkohle zur Versorgungssicherheit
beibehalten werden sowie regionale Energiepotenziale genutzt werden. Konkrete VVorgaben an die
kommunalen Bauleitplanungen macht der LEP 2013 im Bereich der Warmeversorqung zu Biomasse
und Geothermie. Biogasanlagen sollen dort angesiedelt werden, wo die Abwarme genutzt und der
Bedarf an Biomasse aus der Umgebung gedeckt werden kann. Zudem sollen die regionalen
Moglichkeiten zur Nutzung oberflachennaher Geothermie und von Grubenwassern zu identifiziert und
sichtbar gemacht werden.

REGIONALPLAN OBERLAUSITZ -NIEDERSCHLESIEN

Der Regionalplan basiert auf dem LEP 2013, passt dessen allgemeine \Jorgaben an die regionalen
Gegebenheiten an und schafft so einen verbindlichen Rahmen, insbesondere fur die Bauleitplanung
der Gemeinden. Die zweite Gesamtfortschreibung des Regionalplans Oberlausitz-Niederschlesien trat
2023 in Kraft.

FUr die Windenergienutzung sind VVorrang- und Eignungsgebiete definiert, denen eine methodische
Abgrenzung von Tabuzonen und Potenzialfldchen vorausgeht. Im Rahmen einer Teilfortschreibung des
Planes, die sich aktuell in Erarbeitung befindet, werden durch die Offnung bisheriger Tabuzonen weitere
Potenzialfldchen ermittelt, um der Verpflichtung durch das sachsische Landesplanungsgesetz
nachzukommen bis Ende 2027 2 % der Flache als VVorranggebiete fur Windenergie auszuweisen. Eine
verbindliche Steuerung anderer erneuerbarer Energien wie Photovoltaik, Wasserkraft, Geothermie oder
Biomassekraftwerke erfolgt durch den Regionalplan Oberlausitz-Niederschlesien derzeit nicht.

GemaB Regionalplan der Region Oberlausitz-Niederschlesien wird Mittelherwigsdorf dem
Mittelzentrum Zittau zugeordnet, bei dem es sich um einen verdichteten Bereich im 13ndlichen Raum
handelt. Mittelherwigsdorf verfUgt Uber Vorrang- oder VVorbehaltsgebiete der Wasserversorgung, fUr
den Rohstoffabbau und -lagerstatten von Bentonit und Basalt sowie fUr Windenergienutzung.

LEADER-ENTWICKLUNGSSTRATEGIE REGION NATURPARK ZITTAUER GEBIRGE

LEADER ist ein Forderprogramm der EU zur UnterstUtzung innovativer und nachhaltiger
Entwicklungsprojekte im l3ndlichen Raum, bei dem lokale Aktionsgruppen eigenstandig
Regionalkonzepte erarbeiten. Im Freistaat Sachsen werden Vorhaben in Bereichen wie
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Grundversorgung, Wirtschaft, Tourismus, Bildung, Wohnen sowie Natur- und Umweltschutz geférdert
mit dem Ziel, lebenswerte und zukunftsfahige Regionen im demografischen Wandel zu sichern.

Die LEADER-Entwicklungsstrategie der Region Naturpark Zittauer Gebirge dient in der aktuellen
Forderperiode von 2023 bis 2027 als zentrale Grundlage fur die Forderung und Entwicklung im
I3ndlichen Raum. Unter dem Leitsatz ,Naturpark Zittauer Gebirge - moderne Herzregion mit Zukunft”
strebt die Region an, ein attraktiver Wohnort zu sein, nachhaltige Lebensqualitat zu sichern, regionale
Identitdt zu profilieren und wirtschaftliche Entwicklung zu fordern. Zu der seit 2007 bestehenden
LEADER-Reqgion gehdren insgesamt 11 Stadte und Gemeinden des Landkreises Gorlitz, darunter das
Mittelzentrum Zittau.

FLACHENNUTZUNGSPLAN

FUr jeden der vier Ortsteile Mittelherwigsdorf, Oberseifersdorf, Eckartsberg und Radgendorf liegt ein
aktuell qultiger Fldchennutzungsplan (FNP) vor. Der FNP gliedert Fldchen in die Funktionen Wohnen,
Gewerbe, Landwirtschaft, Erholung und technische Infrastruktur. Er bildet die Grundlage Ffur
Bebauungspldne und beeinflusst direkt die Genehmigung von Bauvorhaben.

ENERGIE- UND KLIMAPROGRAMM SACHSEN 2021 (EKP 2021)

Das Energie- und Klimaprogramm Sachsen 2021 (EKP 2021) bildet die strategische Grundlage fur die
Energie- und Klimapolitik des Freistaats bis 2030. Es definiert neun Handlungsfelder - klimabewusste
Landesverwaltung, kommunaler Klimaschutz und -anpassung, Energieversorgung, Industrie und
Gewerbe, Mobilitadt, Gebaude, Umwelt und Landnutzung, Gesundheit und Katastrophenschutz sowie
Forschung und Wissensvermittlung - mit dem Ziel, bis 2045 eine treibhausgasneutrale Wirtschaft und
Lebensweise zu erreichen. Zur Umsetzung wurde 2023 ein MaBnahmenplan mit 192 konkreten
MaBnahmen beschlossen, der die Aktivitdten der Staatsregierung zur Zielerreichung detailliert
beschreibt. 2024 wurde ein Umsetzungsbericht vorgelegt, der den Fortschritt bei der Umsetzung dieser
MaBnahmen sowie die Entwicklung der Treibhausgasemissionen dokumentiert. Das EKP 2021 betont
die Bedeutung des Ausbaus erneuerbarer Energien und der Energieeffizienz als zentrale Elemente der
sachsischen Klimastrategie.

Sachsen verfolgt mit dem EKP 2021 eine Transformation der Warmeversorgung hin zu einer
dekarbonisierten und sektorgekoppelten Struktur, in der Warmepumpen, Solarthermie und
Abwarmenutzung eine zentrale Rolle spielen. Der Ausbau und die okologische Optimierung von
Warmenetzen, insbesondere durch erneuerbare Energien und Abwarme, sollen in Kombination mit
Quartierslosungen und technischer Flexibilitat zur klimafreundlichen Warmeversorgung beitragen.
Flankiert wird dies durch FordermaBnahmen, Forschung, Digitalisierung und kommunale
Warmeplanuna.
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3.2 Gebaude- und Siedlungsstruktur

3.21 Siedlungstypen
Datenquellen:

Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-OLM) — WFS (Version 2.0)
(Land Sachsen, © 2024 Geodatenportal Sachsen; © GeoBasis-DE / GeoSN)

Stadtraumtypen und Siedlungstypen nach Everding 2007
Everding, Dagmar (2007): Solarer Stadtebau. Kohlhammer

Eigene Erhebung

Die Gliederung des Gemeindegebiets orientiert sich an der vorherrschenden FIdchennutzung. Mit einem
Anteil von rund 81 % dominiert die landwirtschaftliche Nutzung deutlich (Tabelle 2). Dass Sachsen zu
den waldarmeren Flachenlandern zahlt, spiegelt sich auch in Mittelherwigsdorf wider — lediglich etwa
8 % der Gemeindefldche entfallen auf Wald- und Geholzflachen. Etwa 10 % der Gemeindeflache
entfallen auf bebautes Gebiet, darunter Wohn-, Industrie- und Gewerbefldchen.

Tabelle 2 | FIachenanteile der Gemeinde nach Nutzungsart

Fldchennutzung Flache in ha Anteil in %
Siedlungsflache 376,3 10,4
Wald- und Geholzfldchen 278,7 7.7
Gewasser 6,8 0,2
Verkehrsflache, Deponie, Halde, Platz 12,9 04
Landwirtschaft und Gartenbau 29425 814

Die Siedlungsflachen wurden noch weiter hinsichtlich der Bebauungsstruktur unterteilt (Tabelle 3). Die
Ortsteile weisen Uberwiegend eine dorfliche und kleinteilige Struktur auf. Diese wird durch alte
Dorfkerne und eine lockere Bebauung mit ehemaligen Gehoften charakterisiert. Daneben finden sich
viele Ein- oder Zweifamilienhausgebiete mit unterschiedlichen Baualtersklassen und Bauweisen,
wahrend Mehrfamilienhauser nur vereinzelt zu finden sind.

Tabelle 3 | Siedlungstypen und Merkmale der Ortsteile

Ortsteil Siedlungstypen und Merkmale
Mittelherwigsdorf Dorfliche und kleinteilige Struktur
Oberseifersdorf Dorfliche und kleinteilige Struktur

Industrie- und Gewerbefldchen im SUdwesten
Eckartsberg Dorfliche und kleinteilige Struktur
Industrie- und Gewerbefldchen im SUden

Radgendorf Dorfliche und kleinteilige Struktur
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3.2.2 Denkmalschutz
Datenquellen:

WMS 1.3.0 Denkmale Sachsen

(© Landesamt fur Denkmalpflege Sachsen)

Karten:

4.2_Denkmalschutz_"Ortsteilname”

In der gesamten Gemeinde Mittelherwigsdorf findet sich eine Vielzahl an Baudenkmalern sowie einige
Denkmalbereiche. Das Kartenwerk bestehend aus Detailkarten der Denkmale in den einzelnen
Ortsteilen befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und \Verringerung des Umfangs der einzelnen
Kapitel im Anhang.

Im Bereich des Denkmalschutzes gelten gesonderte Regelungen und Vorschriften zu bspw. der
Sanierung der GebdudehUulle, der Installation von Solardachanlagen oder der Nutzung von Freifldchen.
Alle Bau- und VeranderungsmaBnahmen mussen prinzipiell von der zustandigen Fachbehorde
genehmigt werden, um dem Erhaltungsziel gerecht zu werden. In Sachsen regelt dies das S3chsische
Denkmalschutzgesetz vom 3. Marz 1993 (letzte Anderung vom 20. Dezember 2022).

Das Sachsische Denkmalschutzgesetz regelt den Schutz der sachsischen Kulturdenkmale, die
Zustandigkeiten der Denkmalschutzbehorden und legt die Pflichten der EigentUmer und Besitzer fest,
ihre Kulturdenkmale denkmalgerecht zu erhalten (§ 8 Absatz 1 S3chsDSchG). Vorhaben an einem
Kulturdenkmal (§ 12 S8chsDSchG) bedUrfen in der Regel einer denkmalschutzrechtlichen Genehmiqung
durch die zustandige Behorde. Der Antrag auf eine solche Genehmigung ist bei den unteren
Denkmalschutzbehorden zu stellen. Diese geben auch Auskunft darUber, ob es sich bei dem Gebaude
um ein Einzeldenkmal oder einen Teil einer Sachgesamtheit handelt, ob es unter Umgebungsschutz
Fallt und ob eine geplante MaBnahme genehmiqungspflichtig ist.

Um die Umstellung auf CO,-freie Energieerzeugung voranzubringen und die Sicherheit der
Energieversorgung angesichts aktueller Krisen zu gew3ahrleisten, wurde im Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) 2023 festgestellt, dass die Errichtung von Anlagen zum Ausbau erneuerbarer Energien im
Uberragenden offentlichen Interesse liegt. § 2 des EEG 2023 erleichtert die Anbringung von
Solaranlagen auf Denkmalen. Ein genereller \Jorrang erneuerbarer Energien gegenuUber den Belangen
des Denkmalschutzes ergibt sich daraus jedoch nicht. Es ist im Rahmen der rechtlichen Méglichkeiten
eine denkmalvertragliche Losung anzustreben. Wo dies nicht maglich ist, kénnen im Einzelfall die
Denkmalschutzinteressen Uberwiegen.

Das Sachsisches Staatsministerium fUr Infrastruktur und Landesentwicklung (SMIL) unterstitzt mit
dem Erlass vom 12.01.2023 die zustdndigen Denkmalschutzbehorden in ihrer Verwaltungspraxis und
gibt Orientierung fUr das Ausschopfen des Beurteilungsspielraumes zugunsten einer Genehmigunag.
Die zustandigen Behorden sollen durch Beratung der EigentUmer darauf hinwirken, die potenzielle
Beeintrachtiqung des Kulturdenkmals durch die technische Anlage so gering wie mdaglich zu halten, um
eine Genehmiqung zu ermdglichen. Cleichzeitig werden auch die Falle genannt, in denen die
Denkmalschutzbelange gegentber der Errichtung von Solaranlagen VVorrang haben kdnnen.

Alle Erlasse und Verordnungen zu erneuerbaren Energien und Denkmalen finden sich auf der Webseite
des SMIL.
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3.2.3 Gebaudenutzung
Datenquellen:

Amitliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen, © 2024 Geodatenportal Sachsen)

30-Gebdudemodelle LoD2 Deutschland (LoD2-DE)
(Land Sachsen, © 2024 Geodatenportal Sachsen)

Karten:

4.2_Geb3dudenutzung_"Ortsteilname”

Die Informationen Uber die Gebdude der Gemeinde stammen aus dem Amitlichen
Liegenschaftskataster (ALKIS). Das Attribut ,Gebdudefunktion” (GFK) wird genutzt, um die Gebdude
nach Nutzung aufzuteilen. Von den insgesamt 4.847 Gebduden sind 1.564 Gebdude genau verortbar —
haben also eine Adresse. Die restlichen Gebaude ohne Adresse werden als Anbauten, Nebengebaude,
Lagerschuppen und Garagen genutzt. Der GroBteil der Gebdude mit Adresse (ca. 94,50 %) wird als
Wohngebaude genutzt. Die anderen Gebaude werden hauptsachlich fUr Gewerbezwecke genutzt, wozu
gemaR Leitfaden Warmeplanung beispielsweise  Herstellungsbetriebe, Baugewerbe und
Nahrungsmittelgewerbe zshlen? (Tabelle 4).

Tabelle 4 | Gebdudenutzung — Einteilung der Sektoren nach Leitfaden Warmeplanung

HAUSHALTE / WOHNGEBAUDE GEWERBE, HANDEL, UND
DIENSTLEISTUNGEN

GESAMT 1392 81

ANTEIL IN % 94,50 5,50

3.2.4 Baualtersklassen
Datenquellen:

Zensus 2022 — Gebaude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Karten:

4.2_Baualtersklassen_"Ortsteilname”

Die Grundlage fUr die Baualtersklasse bildet der Zensus 2022. Die Auswertung auf Gemeindeebene
(sogenannte Regionaltabelle) zeigt fur die Gemeinde Mittelherwigsdorf folgende Ergebnisse:

2 BMWK, BMWSB, Leitfaden Warmeplanung (2024), S. 50fF
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Tabelle 5 | Baualtersklassen Gebaude

. 2 3 8 8 2 § &8 g
: 2 7 . ” ¥ T 3 2
100 % 51,94 12,53 7,63 12,76 12,64 1,03 114 0,34

I

Die Verteilung der Baualtersklassen zeigt, dass der Uberwiegende Teil der Wohngebaude vor dem Jahr
2000 errichtet wurde (

21



Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Mittelherwigsdorf

@ ENERGIE

Tabelle 5). Rund zwei Orittel stammen aus der Zeit vor 1949, insgesamt sind etwa 97,5 % der
Wohngebaude vor der Jahrtausendwende entstanden. Seitdem wurden rund 2,5 % der Wohngebaude

neu errichtet, wobei die Jahre 2022 bis 2025 durch den Zensus nicht erfasst wurden und somit in dieser
Betrachtung nicht berUcksichtigt sind.
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3.3 Energieverbrauchs- und Energiebedarfserhebungen

Im Rahmen der Warmeplanung wurden von den Betreibern von Energieinfrastruktur diverse Daten
abgefragt, wodurch ein maoqlichst vollstandiges B8ild der Kommune im Hinblick auf deren
Energieversorgung entstehen sollte. Da standort- oder adressbezogene Daten nicht fUr das gesamte
Gemeindegebiet vorhanden waren bzw. bereitgestellt werden konnten, werden zu den Auswertungen
der Energieverbrduche zudem auch die Energiebedarfe der Gebdude in der Kommune ermittelt. Dies
geschieht auf Grundlage einer Modellierung der Gebdude mit verschiedenen Eingangsparametern, wie
beispielweise dem Geb3dudealter, dem Geb3udetyp oder der Geometrie des Geb3udes.

Aufgrund der Tatsache, dass es sich um Berechnungen handelt, treten dabei zwangslaufig
Abweichungen im Vergleich zu den realen Verbrauchsdaten auf. Diese Abweichungen werden
entsprechend im Bericht eingeordnet und im Hinblick auf die MaBnahmen bewertet und berUcksichtigt.

Die relevanten \Jerbrauchsdaten fuUr die Kommune sind insbesondere die Verbrauchsdaten der
Gasnetzbetreiber. Dabei ist zu beachten, dass der Gasverbrauch nicht mit dem Warmeverbrauch im
Gebdude gleichzusetzen ist. Die Art der Warmeerzeugung sowie die Nutzung des Gases nach dem
Anschluss bspw. fUr Prozesse oder zum Kochen sind Faktoren, die die Aussagekraft in Bezug auf
Warmeverbrauche in gasversorgten Gebieten beeinflussen. Wahrend der Anteil des Kochens am
Gasverbrauch in der Regel gering ausfallt, kdnnen Prozesse je nach Art des Prozesses einen signifikant
hohen Verbrauch aufweisen. Nichtsdestotrotz konnen mithilfe der Gasdaten fundierte Aussagen Uber
Treibhausgasemissionen und die Transformation der Kommune zu Treibhausgasneutralitdt getroffen
werden.

33.1 Energieverbrauch

Datenquellen:

SachsenEnergie AG, Tyczka Energy GmbH

Karten:
4.3_Warmeverbrauche_"Ortsteilname”

4.3_Warmelinien_"Ortsteilname”

Im nachfolgenden Kapitel werden die Verbrauchsdaten der verschiedenen Energietrdger in der
Gemeinde ausgewertet. Dabei wird auf die Datensdtze der Energieversorger, sowie des Zensus und
kommunale Daten zurlckgegriffen.

In Abbildung 2 ist der Energieverbrauch des Warmesektors der Gemeinde aufgefUhrt. Man erkennt klar
den markanten Anteil von Gas am Gesamtenergieverbrauch. In der darauffolgenden Abbildung 3 ist
der Anteil der erneuerbaren Energien an dem vorher aufgezeigten Energieverbrauch dargestellt. Zum
Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans, ist dieser Anteil mit ca. 16,9 % noch sehr gering.
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Abbildung 2 | Jahrlicher Endenerqgieverbrauch fUr Warme nach Energietrdgern
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%

Abbildung 3 | Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch

Neben den Diagrammdarstellungen sind im folgenden auch Auswertungen der Warmeverbrauche auf
Basis von Geodaten aufgefUhrt. In Abbildung 4 wird zundchst mittels einer Baublockdarstellung der
lokal aufgeloste Warmeverbrauch dargestellt. Die Farbskala der Darstellung reicht von grun (unter
50 MWh/a) bis rot (Uber 450 MWh/a), wobei intensivere Rottone auf einen hdheren Energieverbrauch

hinweisen.
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Abbildung 4 | Baublockdarstellung der Warmeverbrauche in der Gemeinde Mittelherwigsdorf

Neben der Baublockdarstellung der Ergebnisse der Datenauswertung fungiert Abbildung 5 zudem als
eine auf StraBenabschnitte bezogene Darstellung der Warmeverbrauche. Diese zeigt auf StraBenebene
die verbrauchten Warmemengen der jeweils an dem Abschnitt liegenden Adresspunkte bzw.
Verbraucher. Insbesondere fUr die Verortung von Warmenetzen kann dies ein hilfreicher Hinweis sein,
da hohe Warmemengen pro Leitungsmeter meist mit einer verbesserten Wirtschaftlichkeit der

Fernwarmeversorgung korrespondieren.
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Abbildung 5 | Warmeliniendarstellung der Warmeverbrauche in der Gemeinde Mittelherwigsdorf

AuUf Grundlage der dargestellten Energieverbrauchsdaten lassen sich RUckschliUsse darauf ziehen, wie
aufwendig die Umstellung der bestehenden Energieinfrastruktur auf erneuerbare Energien ware.
Zudem ermoglichen die Daten eine Einschatzung, wie viele Gebaude und Haushalte von
entsprechenden MaBnahmen betroffen waren.

Das Kartenwerk bestehend aus den Ubersichtskarten der baublockbezogenen Darstellung sowie der
Warmeliniendarstellung der Warmeverbraduche in der Gemeinde Mittelherwigsdorf, sowie die jeweiligen
Detailkarten der Ortsteile befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und VVerringerung des Umfangs
der einzelnen Kapitel im Anhang.

Leitungsgebundene Energieversorgung

Datenquellen:

SachsenEnergie AG, Tyczka Energy GmbH

Warmenetze

In der Gemeinde Mittelherwigsdorf gibt es aktuell keine in Betrieb befindlichen Warmenetze.
Gasnetze

Das Gasnetz stellt im gesamten Gemeindegebiet die zentrale Energieversorgungsinfrastruktur dar und
ist somit der bedeutendste Energietrdger. Entsprechend hoch ist sein Anteil am gesamten
Energieverbrauch der Gemeinde, was dem Gasnetz eine besondere Relevanz im Rahmen der
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energetischen Betrachtung verleiht. Aus diesem Grund werden in diesem Kapitel die verfugbaren

Daten zum Gasverbrauch gesondert analysiert.

Neben der kartografischen Darstellung der Verbrauchsdaten werden die Gasverbrduche auch

tabellarisch aufbereitet. Dabei werden sowoh! die summierten VVerbrauchswerte fUr die einzelnen

Gemeindeteile als auch die Anschlussquote des Gasnetzes im VVerhaltnis zur Gesamtzahl der Adressen

in den jeweiligen Orten ausgewiesen.

Tabelle 6 | Gasverbrduche und Anschlussquoten je Ortstell

Ortsteil summierte Gasverbrduche in Anschlussquote Gas
MWh/a

Mittelherwigsdorf 5.082,1 23,8%

Oberseifersdorf 302,8 0,05%

Eckartsberg 4.234,5 38,2%

Radgendorf 0 0,0 %

SUMME 9.619,40 23,5%

3.3.2 Warmebedarf

Datenquellen:

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen, © 2025 Landesamt fur Geobasisinformation Sachsen)

30-Gebdudemodelle LoD2 Deutschland (LoD2-DE)
(Land Sachsen, © Landesamt fur Geobasisinformation Sachsen)

Zensus 2011 — Gebdude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2025)

Zensus 2022 — Heiztypen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2025)

Zensus 2022 — Bevolkerung
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2025)

Deutsche Wohngebsudetypologien
(Institut Wohnen und Umwelt — IWU, 2015)

Karten:

3.3_Warmebedarf_"Ortsteilname”

Im Gegensatz zum tatsachlichen Verbrauch ist der Warmebedarf das Ergebnis einer modellbasierten

Berechnung. Dabei wird die erforderliche Warmemenge fUr unterschiedliche Gebaude in Siedlungs- und

Gewerbegebieten anhand von Indikatoren und standardisierten Koeffizienten ermittelt. Dieses

Verfahren verfolgt mehrere Ziele: Einerseits dient der berechnete Warmebedarf als Ndherungswert fir

Gebdude, zu denen keine Verbrauchsdaten vorliegen, etwa bei nicht leitungsgebunden versorgten
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Objekten. Andererseits lassen sich durch Anpassung der zugrunde gelegten Annahmen auch
zukUnftige Bedarfe ableiten.

Die angewandte Methodik unterscheidet zwischen Wohn- wund Nichtwohngeb3uden. FUr
Wohngebdude werden Daten aus den ALKIS- und LoD2-Datensatzen kombiniert. Anbauten und
Kleinstgebaude werden dabei herausgefiltert, um die tatsachlich beheizte Grundflache zu bestimmen.
AnschlieBend wird die Wohnfladche berechnet, indem die Anzahl der Geschosse Uber die Gebdudehohen
aus den LoD2-Daten geschatzt wird. Auf dieser Basis erfolgt eine Typisierung der Gebaude (z.B.
Einfamilienhaus, Miehrfamilienhaus, Reihenhaus), um entsprechende Warmebedarfskoeffizienten nach
IWU-Standard zuzuweisen. Zur weiteren Differenzierung werden die Wohngeb8ude mit Ergebnissen
des Zensus 2022 verknUpft. Diese VVerknUpfung ermdglicht kachelbezogene Aussagen zu Gebdude-
und Heizungsanlagendaten sowie zu Einwohner- und Haushaltszahlen. Eine zentrale Rolle spielt dabei
die Zuordnung zu Baualtersklassen. Da die kleinste raumliche Einheit der Zensusdaten aus
Datenschutzgrinden 100x100 m-Kacheln sind, erfolgt die erste Aggregation der Warmebedarfe
ebenfalls auf dieser Ebene. FUr die Darstellung im Rahmen des Warmeplans werden die kachelbasierten
Ergebnisse anschlieBend mithilfe geostatistischer Verfahren auf die festgelegten Baublocke
umgerechnet. In Tabelle 7 sind die aufsummierten beheizten Wohnflachen und Warmebedarfe auf
Ortsteilebene dargestellt. Abbildung 6 zeigt die baublockbezogene Darstellung der Warmebedarfe in
der Gemeinde.

Tabelle 7 | Berechnete Warmebedarfe der Wohngebdude auf Ortsteilebene

Ortsteil Wohnfldche [m 2] nach ALKIS Warmebedarf [GWHh]
(gesamt) (gesamt)

Mittelherwigsdorf 65.906 9,21

Oberseifersdorf 39.522 6,98

Eckartsberg 37.627 3,72

Radgendorf 14.203 132.

SUMME 157.258 21,23
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Abbildung 6 | Baublockdarstellung des Warmebedarfs in der Gemeinde Mittelherwigsdorf

3.4 Treibhausgasbilanz

Datenquellen:

Amitliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land Sachsen, © 2025 Geodatenportal Sachsen)

Informationsblatt CO,-Faktoren
(Bundesamt Fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

Technikkatalog Kommunale Warmeplanung
(dena)

Die in den vorherigen Kapiteln abgeleiteten Ergebnisse sollen nach Anlage 2 des WPGs auch in Hinblick
auf die CO,-Emissionen bewertet werden. Dabei sollen hier zunachst die Ergebnisse auf Grundlage der
Verbrauchsdaten berechnet werden. Es werden die aktuellen j3hrlichen Endenergieverbrauchsdaten
fUr Warme nach Energietragern und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen dargestellt. Die
Warmeversorgung in Mittelherwigsdorf basiert vorwiegend auf fossilen Energietragern. Die
Verbrauchswerte fUr die Energietrager, fUr welche keine Daten zur Verfigung gestellt wurden, werden
Uber die Daten des ZENSUS 2022 abgeschatzt und extrapoliert.

Die tatsachlichen Verbrduche, die sich auf die leitungsgebundenen Daten beschrdnken, werden in
Hinblick auf die THG-Emission und die Herkunft analysiert. Da die Verbrauchsdaten und deren
Energietrager direkt vorliegen ist die Umrechnung mittels CO,-Faktoren entsprechend trivial. Die Daten
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der Gewerbetreibenden sind nur so weit abgebildet, wie sie geliefert worden sind bzw. aufgrund der
Datenschutzaspekte zuzuordnen sind. Alle zu Grunde liegenden Daten wurden in einer gemeinsamen
Datenbasis zusammengefuhrt und ausgewertet. In Abbildung 13 sind die Treibhausgasemissionen fur
die gesamte Gemeinde nach Energietrdgern aufgeteilt, als Ergebnis der vorher erwahnten
Berechnungen und Annahmen, dargestellt.

Emissionen in £t CO23Qq

2.500
23088 22573
2.000
1500
1.000
4937
500 4143
27,9 29,9
Gas Heizol Holz/Biomasse Warmepumpen Strom Kohle

Abbildung 7 | THG-Emissionen des Warmesektors nach Energietrager Mittelherwigsdorf

3.5 Energieinfrastruktur

FUr die erfolgreiche Dekarbonisierung des Warmesektors ist nicht nur die Nutzung erneuerbarer
Warmequellen entscheidend. Ebenso bedeutsam sind die Infrastrukturen, zu denen Warmenetze,
Gasnetze, Warmespeicher, usw. und die Gebdude selbst gehdren. Um niedrig temperierte Warme, etwa
aus erneuerbaren Quellen und Abwarme, effizient aufnehmen und bei der Verteilung die
Warmeverluste an die Umwelt minimieren zu konnen, werden die bestehenden Warmenetze
schrittweise modernisiert und zu zeitgemaBen Systemen umagestaltet. \Voraussetzung dafUr ist, dass
dies technisch moglich, den BeduUrfnissen der Warmekunden entspricht und fUr die Betreiber der
Warmenetze wirtschaftlich tragbar ist. Angesichts der zunehmenden Bedeutung von Warmenetzen
stellt sich die Frage nach der zukUnftigen Rolle der aktuell weit verbreiteten Gasnetze. Da eine hohe
Anschlussquote fUr den wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen entscheidend ist, sollte vermieden
werden, dass Warmenetze und Gasnetze in Konkurrenz treten und sich gegenseitig schwachen.
Gasnetze konnten zukUnftig als Speichermedium dienen, indem sie vermehrt biogene und synthetische
Gase aufnehmen und transportieren.
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Im Folgenden Abschnitt werden die gesammelten Daten zu den in der Gemeinde Mittelherwigsdorf
vorhandenen und geplanten Energieinfrastrukturen zusammengestellt. Die Gemeinde ist vor allem
gepragt durch eine Warmeversorgung Uber das Gasnetz. Neben dieser pragnanten Infrastruktur wird
nachfolgend auch die potenzielle Wasserstoffinfrastruktur behandelt und abschlieBend eine
Auswertung der Beheizungsstruktur durchgefUhrt.

Gasnetzinfrastruktur

Die Warmeversorqung erfolgt zu einem nennenswerten Anteil Uber das Gasnetz. Dieses lieqt
flachendeckend in Mittelherwigsdorf und Eckartsberg vor. Der Gasnetzbetreiber ist die SachsenNetze
GmbH. Bei einer gesamten Leitungslange von Uber 20,22 km resultiert aktuell ein Anschlussgrad von
rund 23,5 %.

Warmenetzinfrastruktur

In der Gemeinde Mittelherwigsdorf gibt es aktuell keine in Betrieb befindlichen Warmenetze.

3.51 Gasnetze

Datenquellen:

SachsenEnergie AG, Tyczka Energy GmbH

Karten:

4.5_Gasnetze_"Ortsteilname”

Auf dem Gemeindegebiet der Gemeinde Mittelherwigsdorf gibt es derzeit drei bestehende Gasnetze.
Betreiber des Erdgasnetzes ist die SachsenNetze GmbH. Die anderen beiden Netze sind kleinere
FlUssiggasnetze, betrieben von Tyczka Energy GmbH. DarUber hinaus gibt es keine geplanten oder
genehmigten Projekte fUr den Bau oder die Erweiterung des Netzes.

Wie in Abbildung 8 ersichtlich, ist das Erdgasnetz in Mittelherwigsdorf ein Hauptbestandteil der
Warmeerzeugung der Gemeinde. Zur Erzeugungsstruktur gibt es mit 3.5.6 einen separaten Abschnitt.
Das Gasnetz umfasst inkl. der Hausanschlussleitungen eine Gesamttrassenlange von rund 20,22 km.

In den Ortsteilen Oberseifersdorf und Radgendorf befindet sich kein Gasnetz. Dort werden die Gebdude

zum groBen Teil mit Heizdl, FIUssigas (Tanks, bzw. Kleinstnetz), Holz bzw. Biomasse oder Warmepumpen
versorgt.
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Abbildung 8 | Baublockdarstellung der Lage des Gasnetzes in Mittelherwigsdorf

Nachfolgend ist eine Tabelle mit den wichtigsten Daten zur Gasinfrastruktur in Mittelherwigsdorf
aufgestellt. Es ist ersichtlich, dass Gas eine entscheidende Rolle bei der Warmeversorgung der
Gemeinde einnimmt. Mit einer abgenommenen Energiemenge von ca. 9,62 GWh/a ist es auBerdem ein
entscheidender Faktor bei den Treibhausgasemissionen der Gemeinde und sollte somit eine wichtige

Rolle beim Dekarbonisierungspfad bis 2045 einnehmen.

Tabelle 8: Parameter des Gasnetzes in Mittelherwigsdorf

GASNETZ MITTELHERWIGSDORF

Art des Mediums Methan
Jahr der Inbetriebnahme 1990
Trassenlange 19,45 km
Gesamtanzahl der Anschlisse 395
Jahresgesamtenergiemenge Gas 9,32 GWh

GASNETZ TYCZKA OBERSEIFERSDORF

Art des Mediums FlUssiggas (Propan/Butan)
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Trassenlange 0,77 km
Gesamtanzahl der AnschlUsse 22
Jahresgesamtenergiemenge Gas 0,30 GWh

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 8 zu sehen, sowie eventuell
vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und Verringerung des
Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.

352 Stromnetze
Datenquellen:

SachsenEnergie AG

Zur Erreichung der Ziele der Treibhausgasneutralitat spielt die Elektrifizierung des Warmesektors eine
wichtige Rolle. Warmepumpen nehmen nicht nur bei der dezentralen Versorgung einen hohen
Stellenwert ein, sie ermoglichen es auch niedertemperierte Umweltwarme- und Abwarmequellen zu
erschlieBen und fur die Warmeversorgung nutzbar zu machen. Auch die Einbindung von regenerativ
erzeugtem Strom wie beispielweise Uber Photovoltaik- oder Windkraftanlagen ist ein wichtiger
Baustein in der zukUnftigen Energieversorqung. Demenstprechend entscheidend ist die
Stromnetzinfrastruktur und deren Auspragung, sowie die vorhandenen Optionen bei der Einbindung
und Versorgung von regenerativen Energieanlagen.

Auf dem Gemeindegebiet der Gemeinde Mittelherwigsdorf sind derzeit keine neuen \Jorhaben
bezUqlich der Stromnetzinfrastruktur geplant oder genehmigt.

3,53 Abwassernetze

Datenquellen:

SUd-0berlausitzer Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungsgesellschaft mbH

Karte:

4.5_Abwasser

Die Abwasserentsorgung der Gemeinde Mittelherwigsdorf erfolgt Uberwiegend Uber die Zentrale
Kldranlage (ZKA) Zittau, die jedoch auBerhalb des unmittelbaren Gemeindegebiets liegt. Damit findet
der Hauptteil der Abwasserreinigung auBerhalb des direkten Siedlungsraumes statt. FUr die
kommunale  Warmeplanung sind gemaB  Warmeplanungsgesetz  (WPC)  insbesondere
Abwasserleitungen mit einer Mindestnennweite von ON 800 relevant, da diese ausreichende
Ourchflussmengen fUr eine wirtschaftliche und technisch sinnvolle Abwasserwarmenutzung
bereitstellen. Auf dem Gemeindegebiet existiert ein entsprechender Leitungsabschnitt des
VVerbandskanals des Abwasserzweckverbands Untere Mandau, der im Ortsteil Mittelherwigsdorf auf
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rund 1.250m Lange mit einem DOurchmesser von DN 1000 verlduft. FUr diesen Abschnitt liegen
monatliche Durchflussmengen vor.

Die technische Betriebsfuhrung des Abwasserzweckverbands Untere Mandau wird durch die SOWAG
(SUd-Oberlausitzer Wasserversorqungs- und Abwasserentsorgungsgesellschaft mMbH)
wahrgenommen. Als BetriebsfUhrer ist die SOWAG fUr den zuverldssigen Betrieb, die Wartung und die
Uberwachung der Abwasseranlagen im Verbandsgebiet verantwortlich und stellt damit die operative
Abwasserentsorgunag fur Mittelherwigsdorf sicher.

DarUber hinaus befindet sich im Gemeindegebiet dennoch eine Kldranlage, die vom
Abwasserzweckverband ,Landwasser” mit Sitz in Oderwitz betrieben wird. Der Zweckverband ist fUr die
gesetzeskonforme Abwasserbeseitigung in seinen Mitgliedskommunen Oderwitz und Kottmar mit den
Ortsteilen Eibau und Walddorf zustandig. Da sich diese Anlage innerhalb des Gemeindegebiets
Mittelherwigsdorf befindet, wird auch ihr potenzielles Abwarmeangebot im Rahmen der
Warmeplanung berUcksichtigt.

Die genaue Auswertung dieser Daten erfolgt in Kapitel 4.3.1

3.5.4 Warme- und Gasspeicher

Auf dem Gemeindegebiet der Gemeinde Mittelherwigsdorf sind derzeit keine bestehenden Warme-
oder Gasspeicher vorhanden. Ebenso gibt es keine geplanten oder genehmigten Projekte fUr den Bau
solcher Anlagen.

3,55 Wasserstoffinfrastruktur — Speicher, Netze und Leitungen

Datenquellen:

Bundesnetzagentur, SachsenEnergie AG, SachsenNetze GCmbH

Karte:

4.5_Wasserstoff

Auf dem Gemeindegebiet der Gemeinde Mittelherwigsdorf sind derzeit keine bestehenden Anlagen zur
Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen vorhanden. Ebenso gibt es keine geplanten oder
genehmigten Projekte fUr den Bau solcher Anlagen.

Allerdings kann auf Grundlage der aktuellen Plane (Stand Marz 2025) des Wasserstoffkernnetzes der
Bundesrepublik Deutschland eine Darstellung der raumlichen Nahe des Gemeindesgebiets zu einem
mogqlichen zukUnftigen Verlauf des Kernnetz erstellt werden.

Zusatzlich dazu gab es im Rahmen des Projektes vom Gasnetzbetreiber, der SachsenNetze GmbH,
einen VVorschlag fur die Versorgung des beplanten Teilgebiets mittels eines Wasserstoffnetzes. Hierbei
geht es um die Nachnutzung der vorhandenen Rohrnetzinfrastruktur vollstandig mit Wasserstoff. Auf
dieses Thema wird im Rahmen der AusfUhrungen in Kapitel 5.2 naher eingegangen.
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Abbildung 9 | Das Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf und das mdogliche Wasserstoffkernnetz Deutschlands

Anhand der zurzeit verfigbaren Daten zum moglichen Netzverlauf des Wasserstoffkernnetzes, verlduft
dieses in einer Luftliniendistanz von Uber 100 km zum Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf.

Zum jetzigen Zeitpunkt gibt es keine Planungssicherheit zum Thema Wasserstoff. Aufgrund der
(zurzeit) geringen VVerfUugbarkeit und des im VVergleich zu anderen Enerqgietragern hohen Preises ist eine
Nutzung von Wasserstoff zur Beheizung von Gebduden in Mittelherwigsdorf unwahrscheinlich.
Industrielle und gewerbliche GroBverbraucher sollten im Anschluss an ein Wasserstoffnetz priorisiert
werden, um deren Transformation in Richtung Treibhausgasneutralitdt zu unterstUtzen und
beschleunigen.

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 9 zu sehen, sowie eventuell
vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und Verringerung des
Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.

35



Gemeinde Mittelherwigsdorf

@ ENERGIE | Kommunale Warmeplanung

3.5.6 Beheizungsstruktur

Datenquellen:
SachsenEnergie AG, Tyczka Energy GmbH

Zensus 2022 — Bevodlkerung
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Karten:

4.5_Beheizungsstruktur_"Ortsteilname”

Zum Abschluss dieses Kapitels werden die erhobenen Daten zusammengefUhrt, um ein Gesamtbild der

Beheizungsstruktur in der Gemeinde Mitteloherwigsdorf zu zeichnen. Grundlage der Auswertung sind

sowohl die Daten der Netzbetreiber als auch die Ergebnisse des Zensus 2022, die gemeinsam

konsolidiert und analysiert wurden.

In Abbildung 10 ist der Uberwiegende Heizungsenergietrager je Baublock dargestellt. Der Uberwiegende

Heizungsenergietrager ist dabei diejenige Beheizungsform, welche innerhalb des Baublocks den

groBten Anteil an der Beheizung hat. Dabei wurden die bereitgestellten Daten der Netzbetreiber, sowie

die Daten des Zensus 2022 zur Auswertung herangezogen.

Man erkennt bereits in der Ubersichtskarte, dass Gas eine prdgnante Rolle im gesamten

Gemeindegebiet spielt. Eine wichtige Rolle in den Ortsteilen ohne Gasversorqung spielt Heizdl. Dies ist

dort der wichtigste Energietrager zur Beheizung der Gebaude.
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Abbildung 10 | Baublockdarstellung der Uberwiegenden Beheizungsart im Gebiet von

Mittelherwigsdorf
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Der wichtigste Enerqgietrager in der Gemeinde ist Gas. Dies macht den Uberwiegenden Teil der
Beheizungsstruktur aus. Eine prozentuale Auswertung ist in Abbildung 11 dargestellt. Dabei wurden in
der Berechnung der Anteile die Daten des Zensus 2022 um die Daten der Energieinfrastrukturen
erweitert. Im Zensus werden in 100x100m-Zellen die absoluten Zahlen der einzelnen Energietrager je
Wohneinheit aufgefUhrt. Auf dieser Grundlage I18sst sich auch die Diskrepanz zwischen der GroBe des
Versorgungsgebiets bzw. der Anzahl der AnschlUsse und den prozentualen Anteilen erklaren. Zu
beachten ist, dass sich die Beheizungsstruktur nur auf die Anzahl der Wohneinheiten und nicht auf
deren Verbrauch bezieht. Die Prozentsatze fUr die Warmeverbrauche kénnen demnach abweichen.

Der zweitwichtigste Energietrager ist Heizdl. Zum jetzigen Zeitpunkt haben die restlichen Energietrager
einen vernachladssigbar kleinen Anteil an der Gesamtversorgung. Dies sollte sich im Hinblick auf die
Treibhausgasneutralitat und dem damit verbundenen Absenkpfad allerdings 8ndern. Die entwickelten
MaBnahmen werden dies besonders im Fokus haben und Lésungen anbieten, mit welchen der Anteil
fossiler Energietrager an der Beheizungsstruktur gesenkt bzw. abgeldst werden kann.

Beheizungstruktur Mittelherwigsdorf

m G3as m®Heizdl m®Holz/Biomasse ®Warmepumpen ®Strom  ® Kohle

Abbildung 11 | Prozentuale VVerteilung der Beheizungsstruktur von Mittelherwigsdorf je Energietrager

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wie in Abbildung 10 zu sehen, sowie eventuell
vorhandenen Detailkarten der Ortsteile befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und
Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel im Anhang.
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4.Potenzialanalyse

4.1 Energieeinsparungspotentiale

Neben einer mdglichen Warmeversorgung durch effiziente Warmenetze bietet die energetische
ErtUchtigung und Sanierung bestehender Gebaudestrukturen maBgebliche Einsparpotenziale. Um eine
mogqliche Reduzierung von bendtigter Primarenergie und daraus resultierendem CO2-AusstoR
einschatzen zu konnen, ware es notwendig, jedes Geb3ude separat zu betrachten. Dabei stellen
gebdudeeigene Eigenschaften wie Kubatur, warmeleitende Eigenschaften der Gebdudehulle und die
verbaute Anlagentechnik die groBten Faktoren dar. Um belastbare Aussagen hinsichtlich des
Energiebedarfes eines Gebaudes ohne die detaillierte Aufnahme aller HUlIflachenelemente der
thermisch konditionierten Gebaudehulle treffen zu kdnnen, I3sst sich eine Einteilung und Zuordnung
gemaR des Baualters und des Gebdudetyps durchfihren. Davon ausgehend lassen sich durch
Sanierung erzielbare Einsparpotenziale abschatzen und qualitativ bewerten. Dies erfolgt im Folgenden
am Beispiel einzelner Gebdude in der Gemeinde Mittelherwigsdorf.

Die erzielten Ergebnisse lassen sich bei ahnlicher Kubatur und Baualtersklasse ebenfalls im Ansatz auf
andere Gebdude gleichen Typs Ubertragen, sollten fUr belastbare Ergebnisse jedoch im Einzelfall
Uberpruft werden.

411 Unsaniertes Fachwerkgeb3dude vor 1918

Als Beispiele wurden sowohl ein Mehrfamilienhaus als auch 3ltere Einfamilienhduser (Massivbau und
Fachwerkbau) herangezogen. Die Berechnung beruht auf Grundlage der DIN V 18599 in seiner
Novellierung von 2024, die eine ganzheitliche Bewertung von Wohn- und Nichtwohngeb3duden in
Hinblick auf resultierenden Nutz-, End-, und Primarenergiebedarf ermdglicht. Dabei werden alle
relevanten Wechselwirkungen zwischen Anlagentechnik, Gebdudehille und Nutzung berUcksichtigt.

Abbildung 12 | freistehendes Fachwerkhaus (Baujahr vor 1918)

Das fur die Gemeinde Mittelherwigsdorf beispielhaft betrachtete Fachwerkgebdude weist eine fUr das
Baujahr und die Region typische Baustruktur auf. Mit dem Fehlen wvon energetischen
SanierungsmaBnahmen an der GebdudehuUlle I3sst es sich demnach in die dazu passende
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Baualtersklasse vor 1918 einordnen. In der Annahme einer ganzjdhrigen Nutzung als Wohngebaude
und die fur die Errichtungszeitraum typischen warmeleitenden Eigenschaften der Gebdudehille
(AuBenwande, Fenster, Hauseingangstur, Dach und Boden zum Erdreich) I3sst sich ein resultierender
Primarenergiebedarf und damit Ist-Zustand von 434 kWh/m?2a abschatzen (siehe Abbildung 13).

+

GEG modernisiertes Gebaude

NN ]

ﬂ:
Abbildung 13| Primarenergiebedarf des betrachteten MFH nach DIN VV 18599

Aufbauend auf dem Ist-Zustand und den baualtersklassen-typischen Hulleigenschaften lassen sich
durch Sanierung der GebaudehUlle erreichbare Einsparpotenziale abschatzen. Da eine detaillierte
Einschatzung des Gebdudes hinsichtlich energetischer Merkmale ohne Begehung nicht maoglich ist
wurden auch hier die baualtersklassentypischen Werte angenommen. Die Betrachtung unterscheidet
dabei zwischen folgenden MaBnahmen:

e Fenstertausch

e D3mmung der AuBenwande durch WDVS oder andere MaBnahmen

e D3mmung der Kellerdecke und thermische Abgrenzung zum nicht beheizten Keller
e D3mmung der oberen Geschossdecke / des Dachs

e Einsatz effizienter Gebsdudetechnik

Die SanierungsmaBnahmen und daraus resultierende Einsparpotenziale werden im Folgenden separat,
also nicht aufeinander aufbauend betrachtet und in der Abbildung 13 zusammengefasst. Dabei ist zu
unterstreichen, dass resultierende Einsparpotenziale stark von der gebdudeeigenen Kubatur,
Flachenverteilung und dem baulichen Ausgangszustand abhangen. FUr einen maglichen betrachteten
Austausch wurden dabeiimmer Eigenschaften gewahlt, die den forderfahigen Standards der BAFA und
KFW entsprechen und somit auf einem energetisch sehr hohen Niveau liegen. FUr die Betrachtung der
Einsparpotenziale durch den Einsatz effizienter Anlagentechnik wurde vom Einsatz einer Luft-Wasser-
Warmepumpe und der 60%igen Belegung des Daches mit PV-Modulen ausgegangen.

Ein GroRteil der Fachwerkgebaude steht unter Denkmalschutz oder wird als besonders erhaltenswerte
Bausubstanz bezeichnet. Entgegen haufiger Behauptung ist der Einsatz von Photovoltaik-Anlagen auf
diesen Gebduden nicht grundsatzlich ausgeschlossen. Um die Originalsubstanz eines historischen
Geb3udes zu erhalten, sind MaBnahmen, die der Energieerzeugung dienen grundsatzlich
minimalinvasiv und reversibel auszufUhren. Jede diesbezUgliche MaBnahme muss im Vorfeld mit der
entscheidenden Denkmalschutzbehorde abgestimmt werden.
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Abbildung 14 | SanierungsmaBnahmen und prozentuale Einsparpotenziale fUr das Beispielgebdude des
unsanierten Fachwerkgebaudes vor 1918 (Werte beziehen sich auf den Primarenergiebedarf des Gebsudes)

Die Ergebnisse zeigen, dass die groBten Einsparpotenziale der GebdudehuUlle (ungeachtet der
Sanierungskosten) in der D3mmung der AuBenhulle liegen. Mit einer Einsparung von 23,3% gegenUber
dem Ist-Zustand weist diese EinzelmaBnahme das groBte Potenzial auf. Dies liegt begrundet in dem
groBen Anteil der AuBenwand in Bezug auf die gesamte HUlIfI3che des Gebaudes. Andere MaBnahmen,
wie der Austausch der Fenster oder die nachtragliche Ddmmung des Bodens weisen aufgrund des
geringen HUllIfldchenanteils eine weitaus geringere Wirkung auf und haben daher auch eine geringere
Wirkung auf eingesparte CO2-Emissionen, gleichwohl bedeutet eine nachtragliche Dammung des
Bodens einen erheblichen Eingriff in die Gebdudestruktur mit Einschrankungen in der Nutzung und
hohen zu erwartenden Kosten.

Das weitaus groBte Potenzial zur Energieeinsparung weist der Einsatz effizienter Anlagentechnik auf.
Der Einsatz von Warmepumpen bietet den entscheidenden Vorteil, nur einen geringen Teil der zur
Beheizung bendtigte Energie in Form von elektrischer Energie bereit stellen zu mUssen. Besonders
durch den zusatzlichen Einsatz einer Photovoltaik-Anlage senkt die durch das Stromnetz zu
beziehende Energiemenge und fUhrt zu einem geringen Einsatz von anzurechnender Primarenergie.

Tabelle S | SanierungsmaBnahmen und prozentuale Einsparpotenziale des Beispielgebaudes

N MaBnahme Einsparpotenzial
1 Fenstertausch (inkl. Hauseingangstur) -11.3%

2 D3mmung der AuBenwande -233%

3 D3mmung des Bodens -57%

4 D8mmung des Daches -14,4%

5 Effiziente Heiztechnik - 66,7 %
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412 Saniertes Fachwerkgebdude um 1900

Das zuvor betrachtete Gebdude stellte einen ganzlich unsanierten Zustand dar. Dies trifft auf den
GroBteil der Gebaude entsprechender Baualtersklasse in der Gemeinde Mittelherwigsdorf zu. Vielen
Gebdudenistin den Jahren 1995 bis 2001 eine Sanierung zugutegekommen. Dieser Abschnitt behandelt
daher den Fall eines teilsanierten Fachwerkhauses, das unter den gesetzlichen Bestimmungen im oben
genannten Zeitraum saniert wurde. Da eine vollumfangliche energetische Sanierung in den meisten
Fallen nicht zu erwarten ist, wird an dieser Stelle erfahrungsgemail davon ausgegangen, dass zunachst
die Bauteile energetisch saniert wurden, die dem Bauwerkserhalt vordringlich dienen. Um eine
Vergleichbarkeit zu gewahrleisten wird selbiges Geb3dude wie in Abschnitt 5.1.1 unter der Annahme
folgender Kennwerte angenommen und Sanierungspotenziale in gleicher Form dargestellt:

e AuBenwande im Erbauungszustand

e Kellerdecke/Boden gegen Erdreich im Erbauungszustand

e Fenster und TUren bereits ausgetauscht (1995 — 2001)

e Dach nach Vorgaben des GEG's / EnEV saniert (1995 -2001)

e Anlagentechnik: Gas-Brennwert-Technik zur Beheizung und Warmwasser-8ereitstellung

Die Ergebnisse decken sich mit Erfahrungswerten, die hinsichtlich des Gebdudebestandes dieser
Baujahre zu erwarten sind. Im direkten VVergleich zum unsanierten Zustand ergeben sich in Anwendung
der DIN V 18599 durch die angenommenen MaBnahmen Einsparungen in Héhe von 123 kWh/[m?23]
Primarenergie (Q_p) und einen Gesamtenergiebedarf von 311 kWh/[m?3]. Trotz der angenommenen
SanierungsmaBnahmen liegt der berechnete Energiebedarf noch immer im Bereich des Worst-
Performing-Buildings (Q_p > 250 kWh/[m?3a] siehe Abbildung 15) und somit weit Uber den heutigen
Neubau-Standards. Da die Fensterflsche im Gegensatz zu noch unsanierter AuBenwand einen
untergeordneten Flachenanteil einnimmt, wirken sich energetische Sanierungen an dieser Stelle
weniger stark auf die Gesamtbewertung des Gebdudes aus.

E ' J2GEG 2024

Abbildung 15 | Primarenergiebedarf des Fachwerkhauses im teilsanierten Zustand

Es wurden die gleichen Modernisierungsoptionen wie bei dem vorbetrachteten Gebdude betrachtet:
Erneuerung der Fenster, Dammung der AuBenwande, Ddmmung der Kellerdecke und die D&mmung der
obersten Geschossdecke. Abbildung 16 stellt die Ergebnisse dar. Es wird deutlich, dass die groBten
Einsparpotenziale im Bereich der thermischen HUIIfldche mit ca. 31,8% in der Dd&mmung der
AuBenwande liegen. Dies geschieht bei Fachwerkgebduden in der Regel nicht auf der AuBenseite,
sondern im Zuge einer Gesamtsanierung an der Innenseite der AuBenwand. Obwohl eine Erneuerung
der Fenster mit gunstigeren Warmedammuwerten einhergeht, ist, ware diese MaBnahme im Hinblick auf
die Gesamtenergieeinsparung nicht anzuraten. Die angenommenen Fenster aus den Jahren 1995 —
2001 haben ausreichend qute Warmedammeigenschaften. Gleiches qilt fUr das Dach, weshalb auch hier
keine maBgeblichen Einsparungen zu erwarten waren.
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Abbildung 16 | SanierungsmaBnahmen und prozentuale Einsparpotenziale fUr das Beispielgebaude des sanierten
Fachwerkgebaudes um 1900 (Werte beziehen sich auf den Primarenergiebedarf des Gebaudes)

Das weitaus groBte Potenzial zur Energieeinsparung weist, wie auch im vorgenannten Beispiel, der
Einsatz effizienter Anlagentechnik auf. Unter der Annahme gleicher Dachnutzung kénnten im Fall des
teilsanierten Gebaudes insgesamt bis zu 63% Primarenergie eingespart werden. Durch eine, wenn auch
gering besser gedammte AuBenhUlle bestUnde hier zusatzlich der Vorteil, Anlagetechnik mit geringerer
Spitzenleistung einzusetzen. Dies reduziert die Anschaffungskosten und verringert unter Umstdnden
den bendtigten Platzbedarf fir Inneneinheit der Warmepumpe und Pufferspeicher.

413 Unsaniertes Mehrfamilienhaus um 1960

W3hrend die vorangegangenen Geb3ude alte Baualtersklassen vorweisen, soll an dieser Stelle ein
Gebdude jungeren Baujahres betrachtet werden. Die Baualtersklasse zwischen 1960 und 1965 stellt
einen bedeutenden Anteil des Gebdudebestandes dar (ca. 14% des bundesdeutschen
Gesamtbestandes gemal den Gebaudereport 2025).
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Abbildung 17 | Mehrfamilienhaus um 1960 mit erneuerter Dacheindeckung

Bei dem vorliegenden Gebdude handelt es sich um ein Mehrfamilienhaus mit insgesamt 4
Wohneinheiten. Es verfugt Uber einen unbeheizten Keller, ein nicht zum Wohnen ausgebautes
Dachgeschoss und wurde in den letzten Jahren mit einer Sanierung des Daches versehen, die jedoch
keine energetische Optimierung zur Wirkung hat, sondern den normalen Alterungs- und damit
Sanierungsnotwendigkeiten  Rechnung tragt. In  den 90er Jahren wurden bereits
SanierungsmaBnahmen an den Fenstern und der HauseingangstUr vorgenommen. Die Fassade ist
noch ungeddmmt. Das gleich qilt fUr die Kellerdecke sowie die oberste Geschossdecke in Abgrenzung
zum unbeheizten Dachraum. Die Beheizung sowie die Bereitstellung von Warmwasser erfolgten Uber
einen ca. 20 Jahre alten Gaskessel, der im unbeheizten Kellergeschoss aufgestellt ist.

Abbildung 18 zeigt den berechneten Energiebedarf des Gebdudes. Obwohl in den vergangenen
Jahrzehnten bereits erhebliche Summen in die Instandhaltung des Gebdues geflossen sind, hatten
diese einen weniger starken Einfluss auf die Energieeffizienz und somit den Bedarf an Prim3renergie
des Gebdudes. Mit einem berechneten jshrlichen Energiebedarf von 446 kWh/m? ist das Gebaude als
Worst-Performance-Building einzustufen. Dies ist damit zu erklaren, dass abgesehen von dem Tausch
der Fensterflachen bisher keine MaBnahmen an der thermischen HUlIfldche vorgenommen wurden. Im
Falle eines unbeheizten Dachgeschosses ist die Grenze der thermischen Hulle nicht etwa in der
Dachflache, sondern die oberste Geschossdecke, die die oberen Wohnungen hin zum Dachgeschoss
abgrenzen. Durch den hohen Anteil der AuBenwande, der obersten Geschossdecke und der Kellerdecke
an der Gesamtheit der thermischen HUIIflache sinkt somit der Einfluss der in den 90'er Jahren
erneverten Fensterfldchen auf den Gesamtenergiebedarf.
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Abbildung 18 | Primarenergiebedarf eines Mehrfamilienhauses um 1960

Es wurden die gleichen Modernisierungsoptionen wie bei den vorbetrachteten Gebduden berechnet:
Erneuerung der Fenster, Dammung der AuBenwande, Ddmmung der Kellerdecke und die Ddmmung der
obersten Geschossdecke. Untenstehende Grafik stellt die Ergebnisse dar. Auch bei diesem Gebdude
wird deutlich, dass die qréBten Einsparpotenziale im Bereich der thermischen HUlIfIche mit ca. 27,5%
in der DBmmung der AuBenwande liegen. Im Falle des herangezogenen Geb3dudes bietet sich eine
D3mmung mit einem Warmedammverbundsystem (WDVS) an. Dieses wird auf der AuBenseite der
Fassade befestigt. Im Zuge der D8mmmaBnahmen sollten gleichzeitig die Fenster in die Dammebene
versetzt werden, was eine Reduzierung der Wirkung von WarmebrUcken zur Folge hat und gleichzeitig
bauphuysikalische VVorteile mit sich bringt.
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Geschossdecke

Abbildung 19 | SanierungsmaBnahmen und prozentuale Einsparpotenziale fUr das Beispielgebdude des
unsanierten Mehrfamilienhauses um 1960 (Werte beziehen sich auf den Primarenergiebedarf des Gebaudes)

Obwohl eine Erneuerung der Fenster mit gunstigeren Warmedammuwerten einhergeht, ware der rein
energetische Vorteil dieser MaBnahme im Hinblick auf die Gesamtenergieeinsparung gering. Die
angenommenen Fenster aus den Jahren 1995 — 2001 haben ausreichend qute
Warmeddmmeigenschaften  und  sollten  erst  ersetzt  werden, wenn diese durch
Alterungserscheinungen oder etwaige Schaden einen Austausch notwendig machen. Anderes qilt fur
das Dach und die Kellerdecke. Durch die im Vergleich zu anderen MaBnahmen geringen Kosten der
D3mmung der obersten Geschossdecke kdnnen an dieser Stelle gUnstig Einsparungen erzielt werden.
Beim Nutzen aus Platten- oder Auslegware kdnnen in relativ kurzer Zeit und zu vertretbaren Kosten
groBe Fldchen gedammt werden. Mit mdglichen Einsparungen in Hohe von -157% im Fall der
Kellerdecke und -23,8% im Fall der obersten Geschossdecke rentiert sich diese Investition auch in
Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit.
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Das weitaus groBte Potenzial zur Primarenergieeinsparung weist, wie auch in den vorgenannten
Beispielen, der Einsatz effizienter Anlagentechnik auf. Unter der Annahme des Einsatzes einer aktuellen
Luft-Wasser-Warmepumpe und der Installation einer PV-Anlage kdnnen im \Vergleich zum Ist-Zustand
insgesamt bis zu 70,6% Primarenergie eingespart werden. Auch hier bestUnde durch eine
vorrangegangene Sanierung der AuBenhulle zusatzlich der Vorteil, Anlagetechnik mit geringerer
Spitzenleistung einzusetzen und somit die Kosten der Anlagentechnik zu reduzieren.

Die beschriebenen Betrachtungen verdeutlichen, dass in der Sanierung von historischen, aber auch
anderen Bestandsgebauden MaBnahmen an der GebdudehUlle in Hinblick auf energetische Qualitaten
sinnvoll sind, das groBte Einsparpotenzial jedoch in der Erneuerung der Heiztechnik und dem Einsatz
von erneuerbaren Energien liegt. Detaillierte Aussagen in Hinblick auf Energieeinsparpotenziale lassen
sich dabei jedoch nicht allgemeingUltig treffen. Es bedarf immer einer detaillierten und
gebaudescharfen Betrachtung, um MaBnahmen anhand des Zustandes und der Beschaffenheit eines
Geb3udes erarbeiten zu konnen.
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4.2 Restriktionsgebiete

Datenquellen:

\Vorrang- und VVorbehaltsfldchen
(Zweite Gesamtfortschreibung des Regionalplanes Oberlausitz-Niederschlesien, 2023)

Schutzgebiete in Sachsen
(© Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie)

AUf sogenannten Restriktionsflachen ist bereits eine vorrangige Nutzung ausgewiesen, welche nicht
durch Nutzungskonkurrenz beeintrdchtigt werden darf. Diese Nutzungen sind meist rechtlich
abgesichert. Zu den fur die kommunale Warmeplanung relevanten Restriktionsfldchen zghlen:

- Vorrang- und Vorbehaltsgebiete des Regionalen Entwicklungsplanes
- Schutzgebiete mit naturrechtlichen Belangen

- Schutzgebiete mit wasserrechtlichen Belangen

- aktive und ehemalige Bergbaugebiete

- Denkmalschutz (vgl. Abschnitt 3.2.2)

Dabei bedeutet Restriktionsflache nicht per se den Ausschluss dieser Flache fur die hier zu
betrachtenden Potenziale. Die zustandigen Behdrden sind zwingend zu beteiligen.

In den folgenden Tabellen werden die planungsrelevanten Restriktionsgebiete in die Kategorien ,nicht
nutzbar”, ,eingeschrankt nutzbar” und ,uneingeschrankt nutzbar” eingeordnet.

Nicht nutzbar

Tabelle 10 | Ubersicht der verschiedenen Restriktionsflachen, welche FUr die Nutzung von Warmepotenzialen
nicht nutzbar sind

RESTRIKTIONSTYP BEGRUNDUNG

KERNZONEN VON - Gaf. durch Vertraglichkeitsprufung ausgeschlossen

\/OGELSCHUTZGEBIETE/FFH-

GEBIETE

ZONE | - Trinkwasserschutzzone mit strengstem VVerbot technischer

TRINKWASSERSCHUTZGEBIET Eingriffe

\ORRANGGEBIET - Nutzung ausgeschlossen; dient dem vorbeugenden

HOCHWASSERSCHUTZ Hochwasserschutz; keine raumbedeutsamen MaBnahmen
zul3ssig

VORRANGGEBIET - Nutzung ausgeschlossen; Vorrang fUr Schutz seltener Arten

ARTENBIOTOPSCHUTZ und Lebensrdume; keine technischen Eingriffe zuldssig

Eingeschrankt nutzbar

Tabelle 11 | Ubersicht der verschiedenen Restriktionsflachen, welche Fir die Nutzung von Warmepotenzialen
eingeschrankt nutzbar sind

RESTRIKTIONSTYP BEGRUNDUNG
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LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIET
(LSG)

NATURA 2000 (AUBERHALB
KERNZONE)

UBERSCHWEMMUNGSGEBIET

ZONE Il UND I
WASSERSCHUTZGEBIET

DENKMALSCHUTZ

\JORRANGGEBIET
WASSERVERSORGUNG

\JORRANGGEBIET
ROHSTOFFSICHERUNG

\JORRANGGEBIET
ROHSTOFFABBAU

\/JORRANGGEBIET
KULTURLANDSCHAFTSSCHUTZ

\JORBEHALTSGEBIET
KULTURLANDSCHAFTSSCHUTZ

\JORRANGGEBIET
LANDWIRTSCHAFT

\/JORBEHALTSGEBIET
HOCHWASSERSCHUTZ

Uneingeschradnkt nutzbar

Kommunale Warmeplanung
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Eingriffe moaqlich, aber genehmigungspflichtig;
landschaftsvertragliche Planung notwendig

VVertraglichkeitsprufung nach §34 BNatSchG erforderlich

Nutzung eingeschrankt, Hochwasserschutz hat Vorrang, nur
spezielle Anlagen erlaubt

Nutzung ggf. moglich, aber nur mit wasserrechtlicher
Genehmigung, z. 8. fUr Erdsonden oder Biomasse

MaBnahmen sind moglich, aber genehmigungspflichtig, oft
mit Auflagen (Gestaltung, Technik, RUckbau etc.); ggf. mit
Auflagen zur archaologischen Begleitung oder Dokumentation

Nutzung nur bei nachgewiesener Unbedenklichkeit fUr
Wasserqualitdt und -quantitdt; wasserrechtliche Prifung
erforderlich

Nutzung moglich, sofern keine Beeintrachtigung der
Rohstoffsicherung erfolgt

Nutzung nur nach Abschluss des Abbaus im Rahmen der
Wiedernutzbarmachung moglich

Nutzung nur bei landschaftsbildvertraglicher Planung; Schutz
landschaftspragender Formen und Sichtbeziehungen hat
\Jorrang

Nutzung maoglich, aber Sichtachsen und Erlebbarkeit der
Landschaft mUssen erhalten bleiben

Nutzung fUr Landwirtschaft hat Vorrang; Nutzung fUr Agri-PV
maogqlich

Nutzung maoglich, aber Hochwasserrisiko muss berUcksichtigt
werden

Tabelle 12 | Ubersicht der verschiedenen Restriktionsflachen, welche fir die Nutzung von Warmepotenzialen

uneingeschrankt nutzbar sind

RESTRIKTIONSTYP

BEGRUNDUNG

\JORRANG- UND EIGNUNGSGEBIET

WINDENERGIENUTZUNG

Nutzung ausdrUcklich vorgesehen; raumordnerisch gesichert;
vorrangige Eignung fur Windenergieanlagen

Lage der Restriktionsgebiete im Gemeindegebiet

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber alle im Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf

geltenden Restriktionsgebiete und deren genaue Lage.
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Tabelle 13 | Ubersicht der verschiedenen Restriktionsflachen in der Einheitsgemeinde

RESTRIKTIONSTYP

FLACHE IM GEMEINDEGEBIET MITTELHERWIGSDORF

WASSERVERSORGUNG

ROHSTOFFSICHERUNG

ROHSTOFFABBAU

KULTURLANDSCHAFTSSCHUTZ

HOCHWASSERSCHUTZ

LANDWIRTSCHAFT

WIND

ARTENBIOTOPSCHUTZ

KULTURLANDSCHAFTSSCHUTZ

HOCHWASSERSCHUTZ

NATURA 2000 (FFH, SPA)

LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIET

UBERSCHWEMMUNGSGEBIET

WASSERSCHUTZGEBIET (MIT

TRINKWASSERSCHUTZGEBIET |-111)

\JORRANGGEBIETE

Obere Zone: westlich von Oberseifersdorf

Untere Zone: nordlich von Mittelherwigsdorf
im SUdwesten des Gemeindegebiets

Basalt: im Sudwesten des Gemeindegebiets
Betonit: im Westen des Gemeindegebiets

nordlich von Oberseifersdorf
im SUdwesten des Gemeindegebiets

entlang der M\andau

nahezu gesamtes Gemeindegebiet

nordostlich von Eckartsberg
nordostlich von Oberseifersdorf

drei Gebiete im SUdwesten des Gemeindegebiets

\JORBEHALTSGEBIETE

westlich von Oberseifersdorf
nordwestlich von Mittelherwigsdorf
westlich von Mittelherwigsdorf

entlang der M\andau

NATURRECHTLICHE SCHUTZGEBIETE

Mittelherwigsdorf: FFH-Gebiet westlich der Ortslage

Mittelherwigsdorf: westlich der Ortslage

WASSERRECHTLICHE SCHUTZGEBIETE

entlang des Einzugsgebiets der Mandau und des

Landwassers

nordlich von Mittelherwigsdorf, westlich von Oberseifersdorf

KULTURGUTERRECHTLICHER SCHUTZ
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GEBAUDE-, BODEN- UND

- Archaologische Denkmale: weite Teile der Siedungsgebiete
ARCHAOLOGISCHE DENKMALE

Mittelherwigsdorf, Oberseifersdorf, Eckartsberg, Radgendorf
- Einzeldenkmale: in allen Siedlungsgebieten der Gemeinde
liegen Einzeldenkmale vor
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43 Warmesektor
431 Abwarme aus Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft, Abwasser und
Klaranlagen

Eine einheitliche gesetzliche Definition des Begqriffs ,Abwarme” existiert bislang weder auf Bundes-
noch auf Landesebene. In den relevanten Gesetzen, Verordnungen und Forderprogrammen fehlt eine
klare und konsistente Begriffsbestimmung. FUr die Zwecke der Warmeplanung — insbesondere im
Kontext der Nutzung von Abwarme in Warmenetzen auf Quartiers-, Gemeinde- oder Stadtebene —
bietet jedoch die Definition der AGFW (Energieeffizienzverband fur Warme, K3lte und KWK e. V) eine
praxisnahe Orientierung:

LAbwdrme: Warme, die in einem Prozess entsteht dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes
oder die Erbringung einer Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist,
und die dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die Umwelt abgefUuhrt werden mdsste.”
(Or. Susanne Stark et al, November 2022)

Zur Veranschaulichung dieser Definition lassen sich verschiedene Prozesskategorien benennen, in
denen Abwarme typischerweise anfallt:

Produktion, etwa in Raffinerien, der Stahlverarbeitung oder der chemischen Industrie,
Dienstleistungen, wie sie in Rechenzentren, Waschereien, KUhIhdusern oder der (Ab-)
Wasserwirtschaft erbracht werden,

Abfallentsorqung, beispielsweise durch thermische Abfallbehandlung oder
innerbetriebliche Stoffkreislaufe,

Energieumwandlung, etwa in Kondensationskraftwerken, bei der Nutzung von
Abgaswarme aus Verbrennungsprozessen oder bei der Wasserstoffelektrolyse.

(Or. Susanne Stark et al, November 2022)

Abwédrmequellen Abwéarmesenken

250-540°C
Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
mittels Dampfprozessen

- 70-450°C
330=-600°C Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
Abgase aus Verbrennungs- und mittels ORC-Verfahren
Wéarmeprozessen

125-400°C
Speisewasser- und Verbrennungsluftvorwarmung
125-275°C
Produktionsprozesse, Trocknungsprozesse

100-150°C 80— 160°C

Wasserdampf aus Dampferzeugungssystemen Kilteerzeugung

40-90°C

Prozessanlagen, Trocknungsanlagen,
Drucklufterzeugungsanlagen, Kdlteanlagen, warmes
Abwasser/Kithlwasser

75-125°C
Brauchwassererwarmung, Heizung/Warmwasser,
Trocknung (und Eindampfen)

30-75°C

Wasservorwarmung,
Raumheizung durch Warmepumpen

20-40°C
Raumlufttechnische Anlagen

Abbildung 20 | mégliche Abwarmequellen und Abwarmesenken (Quelle: DENA, Erfolgreiche Abwarmenutzung im
Unternehmen, Darstellung: Osterreichische Energieagentur)
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In Abbildung 20 sind die moglichen Quellen und Senken von Abwarme anhand ihrer
Temperaturniveaus abgebildet.

4311 Unvermeidbare Abwarme aus Industrie und Gewerbe

Datenquelle:

Plattform FUr Abwarme
(© 2025 Bundesstelle fur Energieeffizienz beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

In der Gemeinde Mittelherwigsdorf fallen in Industrie und Gewerbe gemaB Plattform fUr Abwarme
keine Abwarmepotenziale in Unternehmen mit einem durchschnittlichen Gesamtendenergieverbrauch
von mehr als 2,5 GWh pro Jahr an.

Dennoch wurden ans3ssige Gewerbe- und Industriebetriebe entweder Uber Fragebdgen oder im
direkten Austausch zum Anfallen unvermeidbarer Abwarme im Unternehmen kontaktiert. Ziel war es
insbesondere, das Potenzial fUr eine Nutzung der Abwarme auBerhalb des jeweiligen Unternehmens
zu bewerten. Diese Abwarmepotenziale mussen im weiteren Verlauf des Projekts noch prazisiert und
plausibilisiert werden. DafUr muss auch gepruft werden, ob die Warme aus den Prozessen aufgrund
von raumlicher und zeitlicher Rahmenparameter nutzbar ist.

Grundsatzlich wird industrielle Abwarme am effizientesten direkt am Entstehungsort durch den
Betreiber selbst genutzt — dies minimiert rechtliche und wirtschaftliche HiUrden sowie externe
Abhanaqigkeiten. Im Zuge der kommunalen Warmewende und des Ausbaus von Warmenetzen gewinnt
jedoch auch die Einspeisung industrieller Abwarme in offentliche Warmenetze zunehmend an
Bedeutung. Um bestehende rechtliche und wirtschaftliche Barrieren zu Uberwinden, bietet sich eine
enge Zusammenarbeit mit kommunalen Gemeindewerken an. Diese kdnnen als langfristig verlassliche
Partner sowohl fUr Unternehmen als auch fir Kommunen eine zentrale Rolle bei der Integration
industrieller Abwarme in die 6ffentliche Warmeversorgung Ubernehmen.

4312  Abwasser und Klaranlagen

Ourch die hohe spezifische Warmekapazitdt von cp = 4,2 kJ/(kgK) kann Wasser eine groBe Menge an
Warmeenergie speichern. Mit jedem Kelvin Temperaturunterschied kann einem Kubikmeter Wasser
etwa 1,16 kWh Warme entzogen werden. In FlieBgewsssern bestimmen der Abfluss [m3/h] und der
Temperaturunterschied [K] zwischen der Ein- und Auslauftemperatur am Warmetauscher maBgeblich
das potenziell nutzbare Warmeangebot. Neben Grund- und Flusswasser bietet sich auch Abwasser als
Warmequelle an.

Abwasser

Abwarme aus Abwasser ist eine dauerhaft verfugbare, jedoch weitgehend ungenutzte Energiequelle.
Uber das tdgliche Nutzungsverhalten, insbesondere durch den Verbrauch von Warmwasser in
Haushalten, Gewerbe und Industrie, gelangt eine erhebliche Menge an Warmeenergie in die
Kanalisation. Dadurch ergeben sich jahreszeitabhadngige Abwassertemperaturen von etwa 10 bis 12 °C
im Winter und 17 bis 20 °C im Sommer. Mithilfe von Warmepumpen kann diese thermische Energie
nutzbar gemacht werden — entweder zur direkten VVersorqung einzelner Gebdude oder zur Einspeisung
in kommunale Warmenetze.

Grundsatzlich 18sst sich Energie aus Abwasser auf zwei Wegen gewinnen: Entweder durch
Warmetauscher im offentlichen Kanalnetz bzw. direkt am Einleiter oder durch Nutzung in
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Abwassersammlern bzw. auf dem Geldnde einer Klaranlage. Insbesondere bei letzterem muss
berUcksichtigt werden, dass eine zu starke AbkUhlung des Abwassers die biologische
Reinigungsleistung beeintrachtigen kann. Daher ist eine enge Abstimmung mit dem Betrieb der
Kldranlage erforderlich. VVoraussetzung fur eine wirtschaftlich sinnvolle Warmeentnahme sind ein
ausreichend groBes Energieangebot und geeignete bauliche Bedingungen, die den Einbau und die
Wartung von Warmetauschern ermaglichen.

Technische Rahmenbedingungen, die sich fur die Abwarmenutzung als besonders geeignet gezeigt
haben, sind Kanalabschnitte mit einem Innendurchmesser von mindestens 800 mm und
Trockenwetterabflussmengen ab ca. 10 I/s. Sie ermoglichen nicht nur einen sicheren Betrieb der
Warmetauscher, sondern weisen in der Regel auch stabile Abwassertemperaturen auf. Ideal sind
mogqlichst gerade Kanalabschnitte mit einer Lange von 20 bis 150 m, 3abhanqgig von der
Leistungsanforderung der geplanten Warmepumpenanlage.

Die Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen hangt maBgeblich von kurzen Wegen zwischen Warmequelle und
Verbraucher ab. Besonders geeignet sind Gebdude mit niedrigen Vorlauftemperaturen. Wahrend
Jwarme” Fernwarmenetze eine Entfernung von bis zu 200 m ermaoglichen, sind bei kalten” Netzen auch
Distanzen von Uber einem Kilometer realisierbar.

Das technische Potenzial ist beachtlich: Studien zeigen, dass bis zu 15 % des Warmebedarfs im
deutschen Gebsudesektor — entsprechend bis zu 100 TWh — aus Abwasser gedeckt werden kdnnten.
Dabei wurden bereits realisierte Entzugsleistungen zwischen 20 kW und 2,1 MW dokumentiert.
Warmenetze mit Zieltemperaturen von bis zu 80—90 °C erlauben eine ganzjahrige Nutzung.

Geeignete Standorte fUr die Warmegewinnung finden sich sowohl in stddtischen VVerdichtungsraumen
als auch in kleineren Kommunen, vorausgesetzt, es existieren ausreichend groBe Abwassersammler.
FUr eine Standortbewertung sind drei Kernfragen entscheidend:

Wo liegen der nachstgelegene Kanal oder die Klaranlage mit geeigneter Einbauldnge?
Wie viel Abwasser ist dort kontinuierlich verfUgbar?
Welche Temperatur hat das Abwasser?

Wahrend die Projektierung solcher VVorhaben fruher komplex und langwierig war, bieten inzwischen
einige Kanalnetzbetreiber online verfugbare Energiekarten an. Diese erleichtern eine rasche Bewertung
und Planung erheblich — ein Zeichen dafuUr, dass sich der Markt zunehmend offnet und
Abwasserwarme zu einem relevanten Bestandteil der kommunalen Energiewende werden kdnnte.
(Or. Susanne Stark et al, November 2022)

Klaranlagen

Kldranlagen stellen einen der bedeutendsten Energieverbraucher in Deutschland dar. Die knapp 10.000
kommunalen Klaranlagen verbrauchen jahrlich etwa 4.400 Gigawattstunden Strom, was etwa dem
Output eines durchschnittlichen Kohlekraftwerks entspricht. Dadurch tragen sie nicht nur maBgeblich
zU den Stromkosten der Kommunen bei, sondern sind auch ein bedeutender Faktor im kommunalen
Klimaschutz, indem sie jahrlich rund drei Millionen Tonnen CO, emittieren.

Jedoch bieten sich hier erhebliche Moglichkeiten zur VVerbesserung: Einerseits kdnnen bestehende
Anlagen energieeffizienter betrieben werden, andererseits konnen die bei den Klarprozessen
entstehenden Faulgase zur Energieerzeugung genutzt werden. Dies ermoglicht es, fossile
Energietrager in der Strom- und Warmeversorgung durch erneuerbare Energiequellen zu ersetzen. Dies
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ist bereits in einigen Kommunen erfolgreich umgesetzt worden, wo Kldranlagen mindestens genauso

viel Energie produzieren wie sie verbrauchen und somit als 'energieautark’ bezeichnet werden kénnen.

(Bjorn Weber, 2023)

BIOLOGISCHE REINIGUNG

Bei der Reinigung des Abwassers wird das Belebt-
rf: am haufi i Dabei

inigen Mik i der Belebt-
schlamm, das Abwasser weitestgehend von organi-
schen Verunreinigungen. Dazu muss die Biomasse
mit Sauerstoff versorgt werden. Dies ist von beson-
derer Relevanz beim Energieverbrauch der Klaran-
lage und ist in der Regel mit dem groRten Strom-
verbrauch verbunden. Dabei sind durch Austausch
der Belifter. Optimi g der " dnung

SCHLAMMVERWERTUNG

Der bei der Al in den verschied
nen Reinigungsstufen anfallende Schlamm wird,
wie bei den i Kia mit ar

Sc dlung, in den Faull ausge-
fault. Dabei werden die im Schlamm enthaltenen
organischen Bestandteile unter Luftabschluss ab-
gebaut und in Methangas, CO, und Wasser um-

Der il, das

Klérgas, kann in Blockheizkraftwerken (BHKW) ener-
getisch verwertet werden. Die dabei entstehende

und Regel der Beliiftung tber onli g
der Ammoniumkonzentration (im Ablauf der biologi-
schen Stufe) unter Umstanden mehr als 50 Prozent
der Beliiftungsenergie (bis zu 10 kWh/EW"a) einspar-
bar. Untersuchungen ergaben, dass MaRnahmen
zur ischen Optimi g in der
so hohe Einsp gen erbrachten wie Ener-
giesparmaRnahmen bei den iibrigen Komponenten.
Voraussetzung fiir die dauerhafte energetische Op-
g ist die Schaffung von Transp , d.h.
Uberwachung der gréRten Stromverbraucher (Ge-
8 und Pump ) durch Str
und M g des Druck der Belifts
inri mit M:

)

- o) -
Q9 °

he Energie kann ei its die baud

beheizen und andererseits mittels eines BHKW
zum Trocknen des Kldrschlammes nach der Fau-
lung eingesetzt werden, wodurch der Klarschlamm
bis zu 2/3 seines Gewichts verlieren kann — ange-
sichts der ausgelasteten Kapazitaten zur Schlamm-
verbrennung ein wichtiger Schritt. Die gewonnene
elektrische Energie kann wiederum fiir den Betrieb
der Anlag i und zum klei Teil in
das 6 iche Stromnetz eil i d

CO-VERGARUNG

Zur g der ktion kénnen

der Faulung einer Kla g atzliche Ei &

ger, C fiihrt werden. Co-
b sind feste oder fliissi-

ge Stoffe, wie Fette, Molke oder Kiichenabfalle. Das
zusétzlich anfallende Faulgas kann im Blockheiz-

fty der Kia i werden. Die
Cosubstrat-Zugabe geht dabei mit vielen Vorteilen
einher: fir die Annahme der Stoffe konnen Erlose
erzielt werden und die Strom- und Gasproduktion
nimmt zu, wodurch Betriebskosten gesenkt werden.
Prinzipiell eignen sich Abwasserbehandlungsan-
lagen ab mi und groR Grok mit
einer F fur die Co-Verg g, da in
kleineren Anlagen entweder keine Faulgas-produk-
tion stattfindet oder die Anlagen nicht iiber die aus-
reichende Kapazitat verfligen, um eine solche Co-
Vergérung wirtschaftlich durchzufiihren.

8L
=S

Abbildung 21 | Hauptpotenziale zur Steigerung der Energieeffizienz von Kldranlagen (Quelle (Bjorn Weber, 2023))

Potenzial vor Ort

FUr die Bewertung des Standorts hinsichtlich der Nutzung von Warme aus dem Abwasserkanalnetz ist

eine detaillierte Analyse der technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen erforderlich. Dies

schlieBt eine einjahrige Erfassung der lokalen Abflussmengen und Abwassertemperaturen ein sowie

die Prifung infrastruktureller Faktoren wie Sanierungsbedarf, Kanalquerschnitte und hydraulische

Belastung.

Die Abwassersituation in Mittelherwigsdorf weist eine differenzierte Struktur auf. Im Gemeindegebiet

Mittelherwigsdorf verlduft ein Abschnitt des VVerbandskanals des Abwasserzweckverbands Untere

Mandau. Die Leitung wurde im Jahr 1994 in Betrieb genommen und erstreckt sich Uber eine Lange von
rund 1.250 m in der Nennweite DN 1000. Die Lage des Abschnitts ist in Abbildung 22 dokumentiert.
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Abbildung 22 | Lage der Abwasserleitungen gréBer ON 800 in Mittelherwigsdorf

AUf Grundlage der WassergebUhrenberechnung der Wasserleitungsgenossenschaft Ober- und
Mittelherwigsdorf e.G. wurde die jahrlich in der Gemeinde Mittelherwigsdorf anfallende
Abwassermenge ermittelt. Diese Abwassermengen stehen ab der Bricke Uber die Mandau an der
SchenkstraBe in Richtung Zittau zur VVerfugunag.

Das Abwasser aus Mittelherwigsdorf wird in der Zentralen Kldranlage (ZKA) Zittau behandelt, die jedoch
nicht in unmittelbarer Ndhe zum Gemeindegebiet liegt. Damit erfolgt die Abwasserreinigung auBerhalb

des direkten Siedlungsraumes.

Dennoch befindet sich im Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf eine Kldranlage, die vom
Abwasserzweckverband ,Landwasser” mit Sitz in Oderwitz betrieben wird. Der Zweckverband ist fUr die
ordnungsgemaBe und gesetzeskonforme Abwasserbeseitigung in seinen Mitgliedskommunen
Oderwitz und Kottmar mit den Ortsteilen Eibau und Walddorf zustdndig. Da sich diese Klaranlage
innerhalb des Gemeindegebietes Mittelherwigsdorf befindet, wird auch das dort anfallende
Abwarmepotenzial im Rahmen der Untersuchung berUcksichtigt. Die Lage der Kldrwerks
Mittelherwigsdorf ist in Abbildung 23 dargestellt.
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Abbildung 23 | Lage der Klaranlage in Mittelherwigsdorf

Verbandskanal des Abwasserzweckverbands Untere Mandau

Die Durchflussdaten des Abwasserkanals sind in Tabelle 14 zusammengefasst. Die daraus abgeleiteten

theoretischen Potentiale der Warmeentzugsleistung abhangig von den Temperaturen und dem

Volumenstrom sind anschlieBend textlich aufgefUhrt.

FUr die Temperaturen des Abwassers werden Mittelwerte fUr herkémmliche Abwassertemperaturen

herangezogen und schwanken in Abh3nqigkeit zur AuBenlufttemperatur Uber das Jahr um einen

Mittelwert von 15,36 °C, mit einer minimalen Temperatur von 9,96 °C wodurch fur die Nutzung der

Warme eine Warmepumpe notwendig wird. Die Zulaufmenge und damit auch die Abflussmenge

schwanken ebenfalls und erreichen in Trockenwetterperioden den Tiefstwert.

Tabelle 14 | Rahmenparameter zur Berechnung des technischen Potenzials der Abwarme aus Abwasser des

Abwasserpumpwerkes Hainewalde

PARAMETER WERT/ANNAHME QUELLE/BEMERKUNG

\JOLUMENSTROM DURCHFLUSS CA. 4,37 m3/h DREIJAHRESMITTEL DES
DURCHFLUSSES

TEMPERATURDATEN MONATSMITTEL 2023 MESSDATEN AUS HERKOMMLICHEN
KLARWERKEN

\JORLAUFTEMPERATUR ZIELWERT
BETRIEBSSTUNDEN

65 °C
CA. 2.500 h/JAHR

TECHNISCHE SYSTEMANFORDERUNG
HEIZPERIODE, SAISONAL GEWICHTET
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ZULASSIGE MAXIMAL 1 K NACH EINLEITUNG GENEHMIGUNGSGRENZE GEMAR

MISCHTEMPERATURABWEICHUNG WASSERRECHT

NUTZUNGSSPERRE BEI UNTERHALB 4 °C KEINE

GEWASSERTEMPERATUR ABKUHLUNG

MAXIMALE TEMPERATURSPREIZUNG 5K TECHNISCHE BEGRENZUNG
(KUHLUNG VS. MISCHGRENZE)

Aus den Informationen Uber die Ablaufwassermenge und deren Temperaturniveau l3sst sich eine
Entzugsleistung abschatzen. Diese wird unter Annahme einer Temperaturabsenkung von maximal 5 K
berechnet.

Mit dem monatlichen Durchflussvolumenstrom und den monatlichen Durchschnittstemperaturen
erhalt man eine theoretische Entzugsleistung von ca. 25 kW.

Daraus folgt mit einer durchschnittlichen Jahresarbeitszahl von 3,5 sowie j3hrlicher
VVollbenutzungsstunden der Warmepumpe von 2.500 h, eine jahrliche Warmemenge von ca. 86 MWh/a.
Je nach Abwassertemperatur, Ablaufvolumenstrom und Vollbenutzungsstunden kann auch mehr
Energie bzw. weniger entzogen und genutzt werden.

FUr die Bewertung des Abwasserwarmepotenzials standen nur durchschnittliche Abflussmengen zur
Verfigung, nicht der Trockenwetterabfluss. Dadurch konnen die berechneten Potenziale hoher
ausfallen als das dauerhaft nutzbare Warmepotenzial, da Mittelwerte auch Regen- und
Fremdwasseranteile enthalten.

Kldranlage Mittelherwigsdorf

FUr die Berechnung des Abwarmepotenzials aus dem Abwasser der Klaranlage Mittelherwigsdorf wird
die gleiche Herangehensweise verwendet, wie fUr den \Verbandskanal des AZV Untere Mandau. Die
Eingangsdaten unterscheiden sich jedoch und sind in Tabelle 15 zusammengefasst.

FUr die Temperaturen des Abwassers am Zulauf wurden von dem Klaranlagenbetreiber monatliche
Mittelwerte zur VVerfUgung gestellt. Es wurde berUcksichtigt, dass die Temperaturen wahrend der
Klarprozesse innerhalb des Kldrwerks abnehmen und somit am Ablauf der Anlage ein niedrigeres
Temperaturniveau vorliegt. Die genehmigte Einleitmenge betragt nach Angaben des
Klaranlagenbetreibers 600.000 m3/a. Aufgrund dessen wird eine Pramisse fur den Durchfluss getroffen.

Tabelle 15 | Rahmenparameter zur Berechnung des technischen Potenzials der Abwarme aus Abwasser in
Mittelherwigsdorf

PARAMETER WERT/ANNAHME QUELLE/BEMERKUNG
\/OLUMENSTROM DURCHFLUSS 60 m3/H MONATL. MESSDATEN
DURCHFLUSS
TEMPERATURDATEN MONATSMITTEL 2024 BEREITGESTELLTE DATEN
\JORLAUFTEMPERATUR ZIELWERT 65 °C TECHNISCHE
SYSTEMANFORDERUNG
BETRIEBSSTUNDEN CA. 2.500 H/JAHR HEIZPERIODE, SAISONAL
GEWICHTET
ZULASSIGE MAXIMAL 1 K NACH EINLEITUNG GENEHMIGUNGSGRENZE GEMAR
MISCHTEMPERATURABWEICHUNG WASSERRECHT

56



Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Mittelherwigsdorf

@ ENERGIE

NUTZUNGSSPERRE BEI UNTERHALB 4 °C KEINE
GEWASSERTEMPERATUR ABKUHLUNG
MAXIMALE TEMPERATURSPREIZUNG 5K TECHNISCHE BEGRENZUNG

(KUHLUNG VS. MISCHGRENZE)

Aus den Informationen Uber die Durchflussmenge und deren Temperaturniveau I8sst sich eine
Entzugsleistung abschatzen. Diese wird unter Annahme einer Temperaturabsenkung von maximal 5 K

berechnet.

Mit dem monatlichen Durchflussvolumenstrom und den monatlichen Durchschnittstemperaturen
erhalt man eine theoretische Entzugsleistung von ca. 100 kW bis 350 kW. In den Monaten Januar und
Februar kann es aufgrund zu niedriger Temperaturen dazu kommen, dass keine Warme entzogen
werden kann, da die Einleittemperatur in die Mlandau ansonsten zu niedrig ware.

Es folgt mit einer durchschnittlichen Jahresarbeitszahl von 3,4, sowie jdhrlicher Vollbenutzungsstunden
der Warmepumpe von 2.500 h, eine jahrliche Warmemenge von ca. 535 MWh/a.

AbschlieBend ist hier ebenfalls zu beachten, dass keine Trockenwetterabflisse vorliegen, womit die
berechneten Potenziale héher ausfallen kdnnen, als das dauerhaft nutzbare Warmepotenzial,

4313  Biogas und Biomethananlagen [Landwirtschaft und Gewerbe]

Biogasanlagen haben im Kontext der Energie- und Warmewende an Bedeutung gewonnen,
insbesondere als alternative Quelle zu fossilen Energietragern wie Erdgas und Heizol. Wahrend der
Ausbau von Biogasanlagen zur Stromerzeugung politisch zunehmend in den Hintergrund tritt, rGckt die
Nutzung von Biogas in aufbereiteter Form — etwa als Biomethan oder als Ausgangsstoff fUr
synthetische Kraftstoffe — starker in den Fokus.

Im Zusammenhang mit der kommmunalen Warmeplanung spielen Biogasanlagen eine wichtige Rolle. Sie
konnen sowohl als Lieferanten von klimafreundlichen Warmeenerqgietragern als auch durch die
Nutzung ihrer Abwarme zur Versorgung von Nahwarmenetzen beitragen.

FUr Anlagenbetreiber besteht ein wirtschaftlicher Anreiz zur Nutzung der Abwarme, da gemanB Kraft-
Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ein Bonus fUr die Einspeisung innovativer erneuerbarer Warme
gewshrt wird — etwa bei der Einspeisung in Warmenetze oder der Nutzung zur Raumheizung,
Warmwasserbereitung, Kalteerzeugung oder als Prozesswarme.
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Abbildung 24 | Biomethan als Energietrager, Quelle: (Christian Loffler, 2022)

BHKW

Nutzbare Abwarmemengen entstehen in Biogasanlagen aufgrund der VVerstromung des Biogases in
KWK-Anlagen (Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen). Es handelt sich um Abwarme aus Abgasen und
Motorabwarme des Generators. Die nutzbaren Abwarmetemperaturen liegen zwischen 80 und 90°C.

In den meisten Biogasanlagen wird die Abwarme, zumindest teilweise, fUr die Beheizung der
Fermenter, fUr die Eigenversorgung in der Heizungsanlage oder die Warmeversorgung in
angeschlossenen Stallanlage genutzt. Dennoch geht haufig ein mehr oder weniger groBer Anteil der
Abwarme verloren, insbesondere auBerhalb der Heizperiode.

Biomethan-Einspeisung

Wird das erzeugte Biomethan nicht oder nur teilweise zur Stromerzeugung genutzt, kann es in ein
bestehendes oder neu errichtetes Netz eingespeist und zur Warmeversorgung in der Kommune
verwendet werden. Diese Option gewinnt weiter an Bedeutung, da die Rolle von Biogas und Biomethan
im Zuge der Energieversorqungsstrategie gestdrkt wurde — insbesondere im Hinblick auf die
Versorgungssicherheit und die Reduzierung fossiler Energieimporte.

Politische MaBnahmen der vergangenen Jahre zielten darauf ab, die Biogasproduktion kurzfristig zu
flexibilisieren und perspektivisch auszubauen. Hierzu z3hlten unter anderem zeitlich befristete
Ausnahmen von Produktionsobergrenzen sowie Anpassungen im EEG, KWKG und Baugesetzbuch.
Ergdnzt wurden diese durch eine Anschlussforderung FfUr Bestandsanlagen und neue
Ausschreibungsbedingungen fUr flexible Biomethan-Betriebe. Ziel ist es, die Strom- und
Warmeerzeugung aus Biogas gezielt dort zu ermdglichen, wo sie netzdienlich und effizient einsetzbar
ist.

Zunehmend ruckt dabei die direkte Warmenutzung Uber Nahwarmenetze und Einspeisung in
kommunale Infrastrukturen in den Fokus. So kann Biomethan nicht nur als Brennstoff fur
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Spitzenlastkraftwerke dienen, sondern auch einen verldsslichen Beitrag zur Defossilisierung der
kommunalen Warmeversorqung leisten.

Auch wenn viele MaBnahmen ursprunglich als kurzfristige Reaktion auf geopolitische
Herausforderungen eingefUhrt wurden, zeichnet sich ab, dass sie langfristig strukturelle
VVeranderungen einleiten konnten. Es ist daher sinnvoll, frohzeitig den Dialog mit
Biogasanlagenbetreibern zu suchen, um Potenziale fUr eine intensivere Nutzung von Biomethan und
Abwarme im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zu identifizieren und systematisch zu
erschlieBen.

Direkte Abwarmenutzung

Abwarme fUr ein niedertemperiertes oder kaltes Warmenetz bietet ggf. der Garresteaustraq in der
Biogasanlage. Vorteilhaft ist ein kontinuierlicher Garresteaustrag aus dem Nachgarer in das
Garrestelager. Aber auch ein diskontinuierlicher Garresteaustrag ermaoglicht die Abwarmenutzung. Die
Garreste sind ein flUssiges Medium mit ca. 6% TS-Anteil. Sie verlassen den Nachgarer mit
Temperaturen zwischen 35 und 42 °C. Die spezifische Warmekapazitat entspricht nahezu der von
Wasser. Eine Temperaturabsenkung auf ca. 25°C kann je nach Durchflussmenge ganzjshrig eine
Warmeleistung fUr ein niedertemperiertes oder kaltes Warmenetz mit einer max. Rucklauftemperatur
von 25 °C beisteuern.

4314 Potenzial vor Ort

Auf dem Gemeindegebiet befindet sich ein Biogas-BHKW. Es steht also Potenzial an Abwarme zur
VVerfugung. In Abbildung 25 ist die Anlage standortspezifisch dargestellt.

In den weiteren AusfUhrungen wird ebenso auf die Kennwerte der Anlagentechnik, sowie maglicher
Energiemengen eingegangen.
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Abbildung 25 | Standorte von Biogas- und Biomethananlagen in Mittelherwigsdorf

Neben dem Standort konnten Kennwerte der Anlage aus dem Marktstammdatenregister entnommen

werden. Diese sind in nachfolgender Tabelle aufgezeiqgt.

Tabelle 16 | Kennwerte des Biogas-BHKW in Mittelherwigsdorf

Biogas-BHKW

Abgasseitige Nennleistung
Inbetriebnahmedatum
Energietrager

Erzeugungsart

Biogasanlage MIKU Agrarprodukte GmbH

500 kw
2006
Biogas

KWK

Die Bewertung des Potenzials zur Nutzung von Warme aus der Anlage erfolgt fallbezogen im

Zusammenhang mit den vorgesehenen MaBnahmen. FUr bestehende Anlagen ist eine Nutzung von

Warme eher unrealistisch, allerdings konnen die verfugbaren Mengen an bspw. Biogas durch ein neues

BHKW, welches konkret fur den Zweck der Warmebereitstellung oder auch einer stromgefUhrten

Betriebsweise errichtet wird, genutzt werden. Somit ergibt sich auch nach dem Auslaufen der

Bestandsanlagen aus der EEG-VergUtung eine wirtschaftlich sinnvolle Méglichkeit der Nutzung der

biogenen Energietrager.

60



Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Mittelherwigsdorf

@ ENERGIE

Zur Veranschaulichung des Potenzials ist nachfolgend berechnet, wieviel Warme ein Biogas-BHKW mit
einer GroBenklasse analog zu der Anlage in Mittelherwigsdorf erzeugen wurde.

Qukw = Pinpukw " tvsn

Dabei wird fUr die VVollbenutzungsstunden tygy eine Zeit von 4000 h und fUr die Nennleistung 500 kW
angesetzt. Damit ergibt sich eine theoretische Warmemenge von 2,0 GWh/a.
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4.3.2 Solarthermie
4321  Dachanlagen

Datenquellen:

Amitliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Freistaat Sachsen, © 2025 Landesamt fUr Geobasisinformation Sachsen [GeoSN])

Digitales Oberflschenmodell (DOM)
(Freistaat Sachsen, © 2025 Landesamt fUr Geobasisinformation Sachsen [GeoSN)

FUr die Gemeinde Mittelherwigsdorf wurde das Photovoltaik- und Solarthermiepotenzial der Dacher im
gesamten Gemeindegebiet berechnet. Hinsichtlich der Einrichtung der PV~ bzw. Solarthermieanlagen
auf Dachern von Denkmalschutzgebauden ergeben sich nach DenkmSchG keine Einschrankungen
(siehe Kapitel 3.2.2). Aus diesem Grund wurden die Denkmalschutzgebaude in der thermischen und
energetischen Solarpotenzialberechnung mitbetrachtet. Es wurden nur GCebdude innerhalb der
festgelegten Baubldcke analysiert und innerhalb dieser aggregiert. Eine Bewertung von Dachflachen
hinsichtlich des Vorhandenseins von bereits errichteten Solarenergieanlagen findet nicht statt.

Die Berechnung des Solarpotenzials (Solarthermie und Photovoltaik) erfolgt auf Basis eines GIS-
Berechnungsmodell unter der BeruUcksichtigung der solaren Einstrahlung. Als Grundlage fUr die
VVerortung der Gebaude und fUr die Berechnung der Dachflachenpotenziale dienen der Gebdudeumriss
(ALKIS) und das flachendeckende Digitale Oberflachenmodell (DOM) mit Hohendaten vom Landesamt
fUr Geobasisinformation Sachsen. Dieses ist in einer Rasterauflosung von 20 cm verfugbar.

FUr die Identifizierung geeigneter Dacher wird in der ersten Berechnungsphase die Neigung und die
Ausrichtung der Dachflachen bewertet und kateqorisiert.

Die Flachen, die eine groBe Neigung (> 70°) oder eine Nord-Ausrichtung aufweisen, sowie Flachen unter
20 m? werden ausgeschlossen. FUr die verbleibenden Dacher wird anschlieBend eine Einteilung
hinsichtlich der Ausrichtung vorgenommen. Dabei werden Suddacher und Ost-/Westdacher, sowie
Flachdacher unterschieden.

Das Energiepotenzial wurde anschlieBend wie folgt ermittelt:

5 kWh
Esotar = Axkouektor [m*] - spez.Ertragpy o. st [ m2 “al

Wobei fUr die nutzbare Kollektorfldche Agonektor 20geN0MMen wurde, dass etwa 70% der verfugbaren
Dachfldche belegt werden kdnnen. FUr den spezifischen Ertrag wurden jeweils Annahmen getroffen
fUr die Ausrichtung des Daches und die Systemverluste im Falle der Photovoltaik bzw. der
Systemverluste, sowie dem solaren Nutzungsgrad im Falle der Solarthermie.

Letzterer beschreibt den Anteil an Enerqie der tatsachlich im System genutzt werden kann, im VVergleich
zu der Energiemenge, den die Anlage erzeugt bzw. erzeugen kdnnte.

FUr das Flachdach ist auBerdem angenommen, dass hier eine optimale Aufstellung der Mlodule erfolgen
kann hinsichtlich Neigung und Ausrichtung nach Suden.

Damit ergeben sich fUr den spezifischen Ertrag fUr die Berechnung des Photovoltaikpotenzials
folgende Werte (Solarstrahlung inkl. Systemverlusten von 14%):

e Flachdach: 225 kWh/m**a
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e SUddach: 225 kWh/m*a
e  Ost-/Westdach: 190 kWh/m?%*a

Hinsichtlich des Leistungsverhaltnis von PV-Anlagen ist im Laufe der Zeit mit einer
Leistungsdeqgradation der P\/-Module zu rechnen.

FUr die Solarthermie und deren spezifischen Ertrag sind folgende Werte zu Grunde gelegt worden
(Solarstrahlung inkl. Systemverlusten und solarem Nutzungsgrad von 40%):

e Flachdach: 490 kWh/m?*a
e SUddach: 490 kWh/m**a
e Ost-/Westdach: 350 kWh/m?%a

Die Berechnung des Energiepotenzials erfolgt nur mit groben Kennzahlen. Je nach individueller Lage
und Gegebenheiten schwanken die errechneten Werte um den tatsachlich zu erwartenden Wert. Der
Datensatz, in dem die einzelnen Dachfldchen mit Ihren Parametern verfUgbar sind, wird der Kommune
zur Verfugung gestellt.

Abbildung 26 fasst das Solarthermiepotenzial am Kollektor je Baublock zusammen.

Besonders auffallend sind die hohen Werte in den Industrie- und Gewerbegebieten. Dort liegen vor
allem groBe Industrie- oder Gewerbegebdude. Diese groBen Dachflachen mit hohen Solarpotenzialen
sind fur die Warmeplanung von besonderer Bedeutung, da sich hier mogliche Energiequellen fir ein
Warmenetz ergeben, aber auch eine qute Moglichkeit der Mehrfachnutzung von Fldchen zur
Energieerzeugung.

Insgesamt erqgibt sich ein ST-Potenzial von knapp 65300 MWh auf Dachfldchen zur Warmeerzeugunag.
Die hochsten Ertrdge werden in den Sommermonaten erzielt, wahrend die hochsten Warmeverbrauche
in den Wintermonaten vorkommen und damit Speicher nétig waren. FUr ein Warmenetz sind insgesamt
vor allem die flachenmaBig gréBten Gebdude im Gemeindegebiet von Bedeutung. Die Potenziale der
einzelnen Gebdude dienen als Orientierungshilfe fur individuelle Entscheidungen.
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Abbildung 26 | Solarthermie-Potenzial von Dachanlagen in der Gemeinde Mittelherwigsdorf nach Baublocken

4322  Freifldchenanlagen

Datenquellen:

Amitliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Freistaat Sachsen, © 2025 Landesamt fUr Geobasisinformation Sachsen [GeoSN])

Das Solarpotenzial kann auch mit Freiflachenanlagen genutzt werden, besonders auf Flachen, die
keinen besonderen landwirtschaftlichen Wert besitzen. Im Rahmen der Warmeplanung wird das
Freifldchenpotenzial als mégliche Energiequelle fir eine leitungsgebundene VVersorgung untersucht.

Die vom Freistaat Sachsen erlassene Photovoltaik-Freiflschenverordnung (PVFVO) legt fest, welche
Flachen fUr Freiflachen-Solaranlagen nicht genutzt werden durfen. Ausgeschlossen sind insbesondere
Schutzgebiete wie Natura-2000-Gebiete und Nationale Naturmonumente, die aus Grunden des Natur-
und Landschaftsschutzes nicht fur Anlagen in Frage kommen. Zugleich definiert die PVFVO die
benachteiligten  landwirtschaftlichen  Gebiete als besonders relevante  Standorte  fUr
Photovoltaik-Freifldchenanlagen. Auf diesen Fldchen kdnnen Gebote nach EEG abgegeben werden,

sofern keine naturschutzfachlichen Ausschlussgrunde bestehen.

Zum Stand der Erstellung ist kein FIdchenkonzept fUr Solar-Freiflachenanlagen vorhanden. Fldchen, die
sich in der Regel fuUr die Errichtung von Freiflschenanlagen eignen, wie bspw. entlang Bahnstrecken,
werden im Zuge der MaBnahmenentwicklung mit bewertet, soweit diese fUr ein
Warmeversorgungsszenario technisch und wirtschaftlich interessant sein konnten.
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4.3.3 Biomasse
43.3] Waldholz / Forstwirtschaft

Die Nutzung von Holz qilt aus Umweltsicht nicht als bevorzugte Losung zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung, so das Umweltbundesamt (UBA) (Gudrun Schitze, 2021). Eine Zeitreihe der AGEE-
Stat zeigt, dass die Nutzung fester Biomasse zur Strom- und Warmebereitstellung in den letzten Jahren
relativ stabil geblieben ist, allerdings auf hohem Niveau. Nach Ergebnissen einer UBA-Studie (BioRest)
ist das nachhaltig verfUgbare Holzpotenzial fUr die energetische Nutzung bereits Ubernutzt (Horst
Fehrenbach, 2018).

Obwohl einige Regionen Uber ein hohes Holzaufkommen verfugen, ist die langfristige \Verfugbarkeit
unsicher. DUrre- und Borkenkaferschaden haben groBe Mengen Restholz erzeugt, wahrend der
laufende Waldumbau hin zu klimaresilienten Mischwaldern erst in 20—30 Jahren wieder zu héherem
Holzanfall fFUhrt. Unklar bleibt, welche Mengen bis dahin und nach Abschluss der Schadensbeseitigung
tatsachlich verfugbar sind.

Als zentrale Kohlenstoffsenke muss der Wald geschitzt und gestarkt werden. Daher ist die stoffliche
Nutzung von Holz aus Klima- und Ressourcenschutzsicht grundsatzlich der energetischen vorzuziehen;
zudem entstehen zunehmend neue stoffliche Nutzungsmoglichkeiten. Wenn Holz dennoch
energetisch eingesetzt wird, sollte dies vor allem in Bereichen erfolgen, die schwer durch andere
erneuerbare Energien ersetzbar sind, insbesondere Prozesswarme. Energetische Nutzung sollte daher
am Ende einer moglichst Iangen Nutzungskaskade stehen. (Horst Fehrenbach, 2018)

Nach gangigen Studien stehen energetisch nutzbare Holzpotenziale vor allem in Form von Waldrest-
und Schwachholz zur VerfUgung. Nachhaltig kénnen im Mittel nur etwa 1,8 Festmeter pro Hektar und
Jahr als Energieholz entnommen werden. Zwar liegt der tatsachliche Einschlag derzeit unter dem
moglichen, jedoch ware die Mobilisierung ungenutzter Holzvorrdte aufwendig. Gleichzeitig erschweren
zunehmende Kalamitdten wie Hitze, DUrre und Borkenkafer die Planbarkeit durch das unerwartete
Auftreten groBer Holzmengen. (Ewald, Rothe, & et.al., 2017)

4332  GrUunschnitt / Biogene Abfalle aus Haushalten, Gewerbe und Landwirtschaft

GrUnschnitt, der bei der Pflege stadtischer beziehungsweise kommunaler Grinflachen anfallt oder aus
der Bewirtschaftung und Pflege privater Garten und Kleingartenanlagen stammt, kann gesammelt und
anschlieBend energetisch genutzt werden. Dies hat nicht nur den Vorteil, dass regionale Biomasse
nutzbar gemacht werden kann, anstatt anderweitig entsorgt zu werden, sondern reduziert zusatzlich
Emissionen aus unsachgemaBen, individuellen VVerbrennungen des Grinschnitts. Grundsatzlich ist die
energetische Nutzung von Grinschnitt eine nachhaltige und CO2-neutrale Option bei gleichzeitiger
Steigerung der regionalen Wertschopfung, die dem Uberregionalen Einkauf von Pellets,
Holzholzhackschnitzeln oder fossilen Brennstoffen vorzuziehen ist.

Es qibt keine Pflicht zur voranging stofflichen Nutzung von Grunabfallen, aber nur die stoffliche oder
kombinierte Nutzung wird gefordert; beispielsweise bei Anwendung in Vergaranlagen (kombiniert) oder
die reine Kompostierung. Da Grunschnitt zunachst als Abfall gilt, mUssen VVerbrennungsanlagen die 17.
BImSchV erfullen; alternativ kann der Grunschnitt nach Aufbereitung den Abfallstatus verlieren und in
Anlagen nach 4. bzw. 1. BImSchV/ genutzt werden.

Die Kommunalrichtlinie (2023) fordert unter 4.2.6 MaBnahmen zur klimafreundlichen Abfallwirtschaft,
darunter dezentrale Sammelstellen FfUr GrUnabfdlle sowie Bau oder Erweiterung von
Vergarungsanlagen.
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Das bei der VVergarung von GrUnschnitten in einer VVergarungsanlage entstehende Gas wird in
Blockheizkraftwerken zu Strom- und Warmeenergie umgewandelt und das verbleibende Substrat wird
nach flussig und fest getrennt. Das flUssige Substrat kann nach einer Aufbereitung als DUnger
eingesetzt werden. Das feste Substrat wird getrennt in Grob- und Feinanteil. Der Feinanteil kann
ebenfalls, als naturliche DUNgemittel verwendet werden, der Grobanteil kann nach der Trocknung als
Brennstoff in Biomasseheizkesseln dienen.

FUr die energetische Nutzung muss Grunschnitt zu Hackschnitzeln zerkleinert und gegebenenfalls
gesiebt werden. Der Heizwert liegt je nach Art des GrUnschnitts und Wassergehalt von 30 — 40 %
zwischen 4.000 und 10.000 klJ/kq. Eine Trocknung der Hackschnitzel verbessert Lagerfshigkeit und
Heizwert. Neben natUrlicher Trocknung sind technische VVerfahren wie Kalt- und Warmlufttrocknung
moaqlich, idealerweise unter Nutzung von Abwarme. Auch konventionelle Satztrockner in Container-
oder Silobauweise sind nutzbar; sie sind kostengUnstiger, erfordern jedoch mehr manuellen Aufwand
(Jan Schalk, 2017).

4333 Pyrolyse-Anlage / Holzvergaser

Um eine stoffliche Nutzung von Waldholz auch bei Energieholz einer Verbrennung vorzuziehen, ist der
Einsatz einer Pyrolyse-Anlage sinnvoll. Als Pyrolyse wird die pyrolytische VVerkohlung pflanzlicher
Ausgangsstoffe bezeichnet. Eingangsstoffe sind u.a. Holzhackschnitzel, Grinschnitte, Bioabfalle oder
Garreste. Im Ergebnis und als Hauptzweck der Pyrolyse entsteht Holzkohle, auch Biochar genannt, die
je nach Weiterverarbeitung das darin enthaltene CO2 dauerhaft, oder zumindest mittelfristig bis zur
Zersetzung, bindet. Biochar findet bereits in der Landwirtschaft und im Gartenbau zur Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit oder als DUngemittel Verwendung. Weitere Absatzmdoglichkeiten von Biochar
sind in der Automobilindustrie zu finden. Hier kann das Pyrolyse-Produkt dlbasierte Kunststoffe im
Innenausbau der Autos ersetzen. Des Weiteren findet Biochar in der Medizin oder in der Pharmazie
Anwendunag.

Garreste aus Biogasanlagen kdnnen als Substrat ebenfalls in der Pyrolyse-Anlage eingesetzt werden.
Das konnte Hackschnitzel teilweise ersetzen, womit die Hackschnitzel wiederum als Brennmaterial zur
Abdeckung der Spitzenlasten in den kommunalen Warmenetzen zur Verfigung stUnden. Die
Gesamtbilanz muss in Absprache mit den Biogasanlagen erstellt werden.

Beim Puyrolyse-Prozess entsteht Abwarme, je nach Anlagenbetrieb mit 140 oder mit ca. 90°C
Abwarmetemperatur. Die Pyrolyse-Anlage arbeitet bis auf 3 bis 4 Wartungsunterbrechungen
durchgehend und kann somit auch nahezu durchgehend im Jahr Abwarme liefern.

4334 Potenzial vor Ort

Im gesamten Sammelgebiet der Entsorgungsgesellschaft Gorlitz-Lobau-Zittau mbH Ffallen derzeit
17500t an Haushaltsabfsllen in Form von KUchenresten (Biotonne) und Grunabfallen an. Bislang
werden die Abfille kompostiert.

Zudem fallt in Mittelherwigsdorf derzeit gemaRl Landschaftspflegeverband Zittauer Gebirge u. VVorland
e.\/. jdhrlich Grunschnitt von 5 ha Landschaftspflegeflachen an. Die Weiterverwertung von Grinschnitt,
Baumschnitt und Landschaftspflegegrun umfasst die Kompostierung, die Abgabe an Landwirte oder
die Vermarktung als Heuballen.

Die Gemeinde Mittelherwigsdorf verfugt gemaRl Daten des Digitalen Basis-Landschaftsmodells (DLMW)
Uber Wald- und Geholzflachen von insgesamt 2,79 km?, was nur etwa 7,7 % des Gemeindegebiets
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entspricht. Demnach kdnnten bei nachhaltiger Bewirtschaftung jahrlich rund 502 Fm Holz zur
Energiegewinnung entnommen werden.

Das UBA nimmt fur Waldholzhackschnitzel und Scheitholz einen Wassergehalt von 20-40 % je nach
Jahreszeit und Behandlungsart an. Daraus erqgibt sich ein Heizwert zwischen 2,8 und 4,0 kWh/kg fUr das
Waldholz. Zudem entspricht ein Fm Buchenholz einem Gewicht von 0,5 t bei 20 % Wassergehalt und
0,67 t bei 40 %. Ein Fm Fichte wird mit 0,34 t bei 20 % und 0,45 t bei 40 % Wassergehalt angegeben. Je
nach Zusammensetzung des Waldes ergibt dies ein theoretisches Warmepotenzial aus Waldholz von
etwa 478-1.345 MWh/a fur Mittelherwigsdorf.

Allerdings ist zu beachten, dass die energetische Nutzung von Waldholz verschiedenen 6kologischen
Einschrankungen unterliegt. So durfen Holzentnahmen nur auBerhalb von Naturschutzgebieten,
gesetzlich geschutzten Biotopen und sensiblen Habitaten erfolgen, um Beeintrdchtiqungen fUr Arten-
und Bodenschutz zu vermeiden. Zudem ist sicherzustellen, dass Totholzanteile und Habitatbaume im
Bestand verbleiben, da sie eine zentrale Rolle fur Biodiversitdt und Waldokosysteme spielen.
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434 Geothermie
Datenquellen:

Bachmann et al. 2008
(Bachmann, Gerhard H.; Ehling, Bodo-Carlo; Eichner, Rudolf; Schwab, Max (Hg.) (2008): Geologie von Sachsen-Anhalt.
Stuttgart: Schweizerbart)

Katzung und Ehmke 1993
(Katzung, G,; Enmke, G. (1993): Das Pratertiar in Ostdeutschland. Strukturstockwerke und ihre regionale Gliederung. Koln:
Verlag Sven von Loga)

\Joigt et al. 2006

(Voigt, Thomas; Wiese, Frank; Eynatten, Hilmar von; Franzke, H. J.; Gaupp, R. (2006): Facies evolution of syntectonic Upper
Cretaceous deposits in the Subhercynian Cretaceous Basin and adjoining areas (Germanuy). In: Zeitschrift der deutschen
Gesellschaft fur Geowissenschaften 157 (2), S. 203—244)

Wagenbreth und Steiner 1990
(Wagenbreth, Otfried; Steiner, Walter (1990): Geologische Streifzige. Landschaft und Erdgeschichte zwischen Kap Arkona
und Fichtelberg. 4., unveranderte Auflage. Leipzig: Ot. Verl. fUr Grundstoffindustrie)

4.3.4)] Oberfldchennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung von Erdwarme aus einer Tiefe von bis
zU 400 Metern. Da die dort verfugbaren Temperaturen fUr die direkte Warmebereitstellung nicht
ausreichen, muss die gewonnene Warme zunachst auf ein nutzbares Temperaturniveau angehoben
werden. DafUr werden Warmepumpen eingesetzt, welche die Erdwarme als Warmequelle nutzen. Dabei
werden typischerweise Jahresarbeitszahlen von 4-6 erreicht.

Zu den Vorteilen oberflachennaher Geothermie:

e Nahezu konstante Warmequelle

e Temperaturniveau sehr gut fUr Warmepumpen geeignet
e Geringe Betriebskosten

e Lange Lebensdauer

Die Nutzung von oberflachennaher Geothermie bringt aber ebenso Hindernisse mit sich, z.B.:

e Bergbaurechtliche und Wasserwirtschaftliche Aspekte
e Regelungen des Lagerstattengesetzes

e Standortabhanqigkeit

e ErschlieBung teuer

e Auskihlung des Erdreichs moglich

Grundsatzlich werden drei verschiedene Arten der ,Gewinnung" der Erdwarme unterschieden,
dargestellt in nachfolgender Grafik.
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Wie man mit Erd- und Umweltwarme heizen kann

@ Mit Bodenkollektoren @), Erdwarme-
sonden @, Grundwasserbrunnen @ oder
Luftwdrmepumpen @ lasst sich die
jeweilige Umgebungswarme einsammeln
und mit einem Warmetragermedium zu
einer Warmepumpe transportieren e Warmwasser

e In der Warmepumpe zirkuliert ein Kalte-
mittel, das verdampft und die Warme
aus dem Warmetrager aufnimmit. Ein
Kompressor verdichtet den Dampf und
erhoht damit die Temperatur. Stromanschluss

1 kWh Strom liefert

e Die Warme kann in einem Pufferspeicher etwa 3-4 kWh Warme
gesammelt und z.B. fiir die Raumheizung .
und Warmwasserversorgung in Gebauden

€ Warmwasserspeicher
genutzt werden. | )

Wasser-
anschluss

grdbode”

Tiefe rund 1,50 m

Erdwarmekollektoren o befinden sich
meist etwa 1,50 m tief horizontal im Boden.
Die meisten Erdwarmesonden Q reichen bis
in eine Tiefe von ca. 100 Metern, bei gréferen
Projekten auch mehr. Grundwasserbrunnen
nutzen die Uber das Jahr weitgehend stabile
Temperatur des Grundwassers. Sogar die
AufBenluft Q |dsst sich je nach den lokalen mehrere 100 Grund"‘s”r

Gegebenheiten noch zum Heizen nutzen. : AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
©2023 Agentur fir Emeuerba p—— : ENERGIEN

Abbildung 27 | Erdwarme als Warmequelle zur Gebdudeheizung; Quelle: https//www.unendlich-viel-
energie.de/media/image/78361.AEE_Oberflaechennahe_Geothermie_Maerz23.jpg

@ Grundwasserbrunnen

- O Ca. 25m Tiefe
Tiefe tblicherweise - ~
100 m; bei gréBeren

Projekten auch

Erdwarmesonden

Erdwarmesonden werden als senkrechte Bohrungen niedergebracht, in die Rohre eingelassen und
durch eine Art Zement fest eingebaut. Die Rohre sind mit einer WarmetragerflUssigkeit, normalerweise
Wasser mit einem speziellen Frostschutzmittel, gefUllt, die die Warme aus dem Erdreich aufnimmt und
an die Oberflache zur Warmepumpe transportiert. Ein bis zwei Bohrungen reichen fir die Beheizung
eines Einfamilienhauses aus. Auch komplette Wohngebiete Iassen sich auf diese Weise versorgen.

Bei groBeren Anlagen, fUr die viele Erdwarmesondenldocher gebohrt werden mussen, fFUhrt man vor der
Erstellung eines solchen Sondenfeldes einen so genannten Thermal Response Test durch. Er liefert
Daten Uber den Untergrund, wie beispielsweise die Warmeleitfshigkeit des Bodens. Dadurch kann ein
Planer berechnen, wie viele Bohrungen mit welcher Tiefe bendtigt werden. Dadurch kdnnen Bohrmeter
und damit Kosten eingespart werden, wahrend gleichzeitig sichergestellt ist, dass sich die einzelnen
Sondenbohrungen in ihrer Leistung nicht gegenseitig beeintrachtigen.

Kennwerte

Tupische Tiefen 40 =100 m

Platzbedarf eine oder mehrere vertikale Bohrungen mit einem
Bohrdurchmesser von mind. 150 mm
Abstande der Sonden zur GrundstUcksgrenze mind. 3 m und
untereinander mind. 6 m

Material Warmetauscherrohre aus Kunststoff (bevorzugt aus PE-X oder
PE-RC-100 Kunststoffe); frostfreier Betrieb oder Frost-Tau-
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Wechsel-bestandiges sowie thermisch verbessertes
\Verpressmaterial

Baulicher Aufwand Erdbohrung(en) mittels Bohrgerat

Investitionskosten 550—850 € pro kW Heizleistung

Erdwarmekollektoren (Fldchenkollektoren)

Erdwarmekollektoren werden in horizontalen Schlangenlinien in Tiefen von 80 bis 160 Zentimetern
verlegt. Ahnlich wie bei Erdwarmesonden zirkuliert hier eine Mischung aus Wasser und
Frostschutzmittel. Die jahreszeitlichen Temperaturschwankungen in diesen Tiefen beeinflussen die
Untergrundtemperaturen. Im VVergleich zu Erdwarmesonden sind die nutzbaren Temperaturen im
Winter niedriger, aber dennoch ausreichend fur den effizienten Betrieb von Warmepumpen. Es ist
wichtig, dass die Kollektoren in einem Untergrund verlegt werden, der Feuchte halten kann, um die
Warmeleitfahigkeit zu maximieren. Uberbauungen sollten vermieden werden, da Regenwasser Warme
in den Boden einbringt. Eine alternative Variante sind Spiralkollektoren, auch Erdwarmekdrbe genannt,
die in bestimmten Abst3anden in den Boden eingebracht werden und weniger Aushubarbeiten

erfordern.
Kennwerte
Typische Tiefen ca. 1,20—1,50 m; ca. 30 cm unter der ortlichen Frostgrenze
Platzbedarf Als Richtwert ~2x beheizte Wohnfldche an Kollektorflache
erforderlich
Material Warmetauscherrohre aus Kunststoff (bevorzugt PE-X oder PE-RC
100 Material)
Baulicher Aufwand Ganzflachiges Abtragen und Wiederaufbringen des Erdreichs
Investitionskosten 250—350 € pro kW Heizleistung
Grundwasserbrunnen

Aufgrund der in Deutschland ganzjshrig konstanten Grundwassertemperaturen von 8-11 °C kann
Grundwasser, in Abhangigkeit von den hydrogeologischen VVoraussetzungen vor Ort, eine energetisch
effiziente Warmequelle darstellen. In Siedlungsgebieten sind die Grundwassertemperaturen sogar noch
etwas hoher.

Bendtigt werden zwei Brunnen von rund 20 Metern Tiefe. Durch einen Forderbrunnen wird das
Grundwasser an die Oberflache gepumpt. Dort wird die Warme des Grundwassers Ubertragen, bevor
das Wasser Uber einen Schluckbrunnen wieder ins Erdreich zurickgefUhrt wird. Brunnensysteme
erfordern eine gewisse Pflege und haufig Filtereinrichtungen, die verhindern sollen, dass Fremdstoffe
im Wasser die Schluckbrunnen verstopfen.

Grundwasserwarmepumpen lassen sich daher gewdhnlich erst ab einer MindestgroBe (ca. 35 kW
Warmebedarf) wirtschaftlich sinnvoll errichten. Dann sind sie jedoch durch die vergleichsweise hohen
Warmeleistungen pro  Brunnenbohrung sehr quUnstig. Bei qgroBeren Gebduden sind
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Grundwasserwarmepumpen daher eine interessante Alternative. Steht gentgend Grundwasser zur
Verfigung, konnen Grundwasserbrunnenanlagen in Verbindung mit Warmepumpen auch zur
VVersorgung ganzer Wohngebiete eingesetzt werden. Statt des Grundwassers kénnen in 3ahnlicher Form
auch Oberflachengewasser genutzt werden.

Kennwerte

Typische Tiefen abhangig von den huydrogeologischen und huydraulischen
VVerhaltnissen; beim Ein- und Zweifamilienhaus sind Tiefen bis 30
m wirtschaftlich

Platzbedarf zwei Brunnen (einer zur Forderung, einer zur RUckfUhrung des
Grundwassers) mit einem Mindestabstand von in der Regel 10—15
m; Ausbaudurchmesser der Brunnen je nach ortlichen
VVerhaltnissen von 12,5 bis 150 cm

Material Warmetauscherrohre aus Kunststoff (bevorzugt aus PE-X oder
PE-RC-100 Kunststoffe); frostfreier Betrieb oder Frost-Tau-
Wechsel-bestandiges sowie thermisch verbessertes
\Verpressmaterial

Baulicher Aufwand Bohrungen mittels Bohrgerat
fachgerechter Brunnenausbau nach den entsprechenden
Richtlinien

Investitionskosten je nach Tiefe und Untergrundbeschaffenheit beim Ein- oder
Mehrfamilienhaus etwa 3.000—9.000 € inkl. Forderpumpe

43.4.2 Tiefe und Mitteltiefe Geothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung der Erdwarme, die aus Bohrtiefen von typischerweise mehr
als 400 Metern gewonnen wird, wobei einige Definitionen Tiefen von 500 Metern oder sogar 1000
Metern ansetzen.' In diesen Tiefen sind die Temperaturen deutlich héher als in oberflachennahen
Schichten. Die Unterscheidung ist von entscheidender Bedeutung, da die tiefe Geothermie direkt hohe
Temperaturen fUr Fernwarme und industrielle Prozesse sowie zur Stromerzeugung liefern kann,
wahrend oberfldchennahe Systeme hauptsachlich fir Anwendungen mit niedrigeren Temperaturen
konzipiert sind.? In der Erdkruste steigt die Temperatur durchschnittlich um etwa 3 bis 5 °C pro 100
Meter Tiefe an, was eine konstante Warmezufuhr gewshrleistet.

Kennwerte

Typische Tiefen 400 — 5.000 m

Platzbedarf Relativ geringer oberirdischer Platzbedarf: ca. 2.000 — 5.000 m2
fUr eine Dublette

Material Bohrtechnik: Spezialbohrgestange, BohrspUlung, Zementierung

Rohrleitungen: korrosionsbestandige Materialien

Warmetauscher & Pumpen: fur hohe Temperaturen und
mineralhaltiges Wasser ausgelegt
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Baulicher Aufwand Tiefenbohrung technisch anspruchsvoll,
mehrere Wochen bis Monate Bohrzeit pro Bohrung,

Genehmigungsverfahren  und  geologische  Vorerkundung
erforderlich

Investitionskosten hangt stark von Standort, Bohrtiefe, geologischen Bedingungen
und Systemauslequng ab;

fUr Mittelere Anlagen etwa 1.500-3.000 €/kW Heizleistung

4343  Grubenwasser und Hohlrdume

Grubenwasser ist Wasser, das sich in gefluteten, stillgelegten Bergbauschachten und Stollensystemen
ansammelt.! Dieses Wasser nimmt die Temperatur des umgebenden Gebirges an, wobei die Temperatur
mit zunehmender Teufe entsprechend dem geothermischen Gradienten ansteigt.! Tuypische
Temperaturen liegen zwischen 20 und 30 °C, kdnnen aber in einigen Fallen auch bis zu 48 °C erreichen.

Das grundlegende Prinzip der thermischen Nutzung beruht auf einem Kreislauf: Warmes Grubenwasser
wird aus dem Grubensystem gefordert, seine thermische Energie wird genutzt, und das abgekUhlte
Wasser wird anschlieBend wieder in das Grubensystem zurUckgefUhrt.® Dieser Prozess gewshrleistet
eine konstante Wasserbilanz und ermaoglicht eine kontinuierliche Energiegewinnung.® Die groBen,
kUnstlich geschaffenen WarmeuUbertragungsflachen innerhalb der gefluteten Grubengebdude,
verbunden mit einer hohen Wasserdurchldssigkeit zwischen Kavernen, Schachten und Stollen, fUhren
zu erheblichen Warmepotenzialen.“ FUr die Gewinnung der Erdwarme aus Grubenwasser existieren im
Wesentlichen zwei Verfahren: das Dublettensystem, das eine gréBere Energiemenge kontinuierlich
gewinnen kann, und das Einzelsondensystem, das kostenginstiger ist.’

Kennwerte

Typische Tiefen abhangig von der Tiefe der ehemaligen Stollen und Schachte;
typische Forderhorizonte befinden sich haufig bei 300—800
Metern Tiefe.

Platzbedarf zwei Brunnen (einer zur Forderung, einer zur RUckfUhrung des
Grundwassers) mit einem Mindestabstand von in der Regel 10—15
m; Ausbaudurchmesser der Brunnen je nach ortlichen
\Verhaltnissen von 12,5 bis 150 cm

Material Korrosionsbestandige Metalle, Nanobeschichtungen gegen
Fouling, Kunststoffe wie PE oder PTFE bei aggressiver
Wasserchemie

Baulicher Aufwand Bohrungen in alte Schachte oder Stollen,
Wasserhaltungssysteme mussen gqf. reaktiviert oder angepasst
werden,
Genehmigungen nach Bergrecht und Wasserrecht erforderlich

Investitionskosten \/ariieren stark je nach Standort und System,
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fUr MittelgroBe Anlagen etwa 1.500-3.000 €/kW Heizleistung

4344 Potenzial vor Ort

FUr eine erfolgreiche Exploration hydrogeothermischer Reservoire ist das Verstdandnis der
existierenden Bruchsysteme von entscheidender Bedeutung. In vielen pordsen Reservoirgesteinen ist
die Permeabilitat so gering, dass BrUche einen signifikanten positiven Einfluss auf den Fluidtransport
haben konnen. Das Aufsuchen solcher hochpermeabler Storungszonen kann daher fUr den Erfolg einer
hydrogeothermischen ErschlieBung entscheidend sein. Im Rahmen einer weiterfUhrenden
geothermischen Vorerkundung sollten die Charakteristika vorhandener Stdérungszonen und ihre
Orientierung im regionalen Spannungsfeld maoglichst genau interpretiert werden, um das
FUndigkeitsrisiko zu minimieren. Entsprechend der gewonnenen Erkenntnisse konnen die Zielbereiche
einer geothermischen Exploration festgeleqgt werden.

Im Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf sind verschiedene geothermische Potenziale zu erwarten, die in
der Potenzialkarte Geothermie aufgefUhrt sind (siehe Abbildung 28). Gebiete in ehemaligen
Bergbauarealen wurden ausgeschlossen. Ebenso wurden Fldchen in naturschutzrechtlich geschitzten
Bereichen, Uberschwemmungsgebieten, Waldern, Gewassern sowie Uberbauten Arealen nicht in die
Potenzialermittlung einbezogen.
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Abbildung 28 | Karte der geothermischen Potenziale der Gemeinde Mittelherwigsdorf.

Die angegebene thermische Leitfahigkeit qibt dabei eine Leistung je Meter Sonde im Erdreich an, bei
einer Temperaturanderung um 1 K. Praktisch angewendet heiBt das, dass eine 100 m lange Sonde bei
einem Erdreich mit der spezifischen Entzugsleistung von 1W/mK bei einer Temperaturdifferenz
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zwischen dem Warmetauschermedium und dem Erdreich von 5K eine Warmeleistung von 500 W
erbringen wuirde. Dementsprechend sind Gebiete mit einer hoheren spezifischen Entzugsleistung
besser geeignet fuUr die Nutzung oberflschennaher Geothermie.

Die VDI-Richtlinie 4640 stellt fUr kleinere Anlagen mit Heizleistungen bis zu 30 kW Tabellen zur
VVerfugung, welche die Entzugsleistung abhangig von der Warmeleitfahigkeit des Untergrunds und der
Anzahl der am Standort installierten Erdwarmesonden enthalten. Es wird angenommen, dass die
Sonden in einem Abstand von 6 m zueinander in den Untergrund eingelassen werden und die minimale
Temperatur des Warmetragermediums bei Austritt aus der Warmepumpe 2 0 °C betraqgt.

FUr den Betrieb einer Sole-Sole Warmepumpe mit 1800 Jahresvollaststunden und einer Spez.
Warmeleitfahigkeit des Erdreichs von 1,5 W/mK kann demnach eine Sonde am Standort etwa 3 kW
Heizlast bereitstellen.

Ein Einfamilienhaus mit 150 m? Wohnfldche aus dem Baujahr 1980—1995 weist typischerweise eine
Heizlast von 10 bis 20 kW auf. Um diese Leistung vollstdndig zu decken, ware in diesem Fall und fur
diesen Standort eine groBere Anzahl an Erdwarmesonden erforderlich.

Bei der Installation mehrerer Erdwarmesonden mit dem beschriebenen Abstand ist zu berUcksichtigen,
dass thermische Wechselwirkungen zwischen den Sonden auftreten kénnen, welche die
Entzugsleistung der einzelnen Sonden mindern. Infolgedessen steigt die Gesamtentzugsleistung nicht
proportional mit der Anzahl der installierten Sonden. Laut Angaben der VDI ergibt sich bei der
Installation von drei Sonden und einer Spez. Warmeleitfdhigkeit von 1,5 W/mK beispielsweise eine
Gesamtentzugsleistung von etwa 8 kW.

Die genaue Leistung und Anzahl an Sonden fUr den speziellen Anwendungsfall muss allerdings durch
Testbohrungen noch genau bestimmt und an die Rahmenbedingungen angepasst werden. Die hier
aufgefUhrten Werte sind allerdings als eine erste Indikation nutzbar.

Risiken bei der geothermischen ErschlieBung umfassen unter anderem aufsteigende sulfathaltige
W3asser. Dies fuhrt zu erhohten Anforderungen an Warmetauscherflschen und die Nutzung von
sulfatresistentem Beton.

FUr die tiefengeothermische Nutzung ist nach derzeitigem Stand kein Potenzial vorhanden.
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435 Aquathermie
Datenquellen:

IGKB, 2018
(Internationale Gewasserschutzkommission fUr den Bodensee (IGKB) (2018): Bodensee-Richtlinien 2005 mit
Anderung des Kapitel 5 vom 13.05.2014 und Anderungen des Kapitel 6 vom 09.05.2018)

\/an Treeck und Wolter, 2021

(van Treeck, Ruben; Wolter, Christian (2021): Temperaturempfindlichkeiten der Fischgemeinschaften in
deutschen FlieBgewsdssern — Uberprifung der Orientierungswerte fir die Temperatur. Abschlussbericht.
Projekt 0 10.20 des Landerfinanzierungsprogramms ,Wasser, Boden und Abfall” 2020. Leibniz-Institut for
Gewasserdkologie und Binnenfischerei. Online verfugbar unter https://gewaesser-
bewertung.de/files/o_10.20_211119_endbericht_010.20_tempempf_ fische.pdf, zuletzt geprift am 23.02.23))

Neben der Umgebungsluft, dem Erdreich, der Sonnenstrahlung und Abwasser stellen
Oberflachengewsdsser eine potenziell nutzbare Warmequelle und -senke dar. Durch die hohe spezifische
Warmekapazitdt cp = 4,2 kJ/(kgK) von Wasser konnen Oberflachengewasser eine groBe Menge an
Warmeenergie speichern. In  FlieBgewassern bestimmen der Abfluss [m3/s] und der
Temperaturunterschied [K] zwischen der Ein- und Auslauftemperatur am Warmetauscher maBgeblich
das potenziell nutzbare Warmedargebot. Obwoh! mit jedem Kelvin Temperaturunterschied einem
Kubikmeter Wasser = 1,16 kWh Warme entzogen werden kann, werden Oberflschengewasser bislang
jedoch nur selten als Warmequelle bzw. Warmesenke genutzt. FUr die warmeenergetische Nutzung von
Oberflachengewdssern kann grundsatzlich zwischen einem offenen und geschlossenen System
unterschieden werden. Bei einem offenen System wird dem Gewasser Rohwasser Uber ein
Entnahmebauwerk entnommen und aufbereitet, dem \Verdampfer der Warmepumpe zugefUhrt und
anschlieBend wieder in das Gewasser eingeleitet. Um eine wasserrechtliche Nutzung gemal § 9 WHG
zu vermeiden, ist alternativ ein geschlossenes Funktionsprinzip moaglich. Hierbei Ffindet der
Warmeaustausch Uber einen separaten Warmetauscher ohne eine Wasserentnahme unmittelbar im
Gewasser statt. (Steve Borchardt, 2017) Beim Einsatz eines Warmetauschers in natUrlichen Gewadssern
besteht die Gefahr der Korrosion, die durch die Materialwahl weitestgehend begrenzt werden sollte.
Zudem muss beachtet werden, dass Ablagerungen und Algenbildung die WarmeUbertragung am
Warmtauscher beeintrachtigen kann und somit die Effizienz der Warmepumpenanlage gemindert
werden kann. Auch mussen VVorkehrungen getroffen werden, damit bei Undichtheiten kein Kaltemittel
aus dem Kreislauf ins Wasser gelangt. Die Einsatzfahigkeit wvon Oberflachenwasser zur
warmeenergetischen Nutzung kann durch verschiedene Faktoren beschrdnkt werden. Die
Wassertemperatur von FlUssen, Bachen und Seen ist von der Lufttemperatur abhangig und unterliegt
somit jahreszeitlichen Schwankungen. Im Winter, wenn die AuBentemperaturen sehr gering sind,
bedeutet dies gegebenenfalls eine sinkende Wirtschaftlichkeit der Warmepumpe. Zudem besteht die
Gefahr des Einfrierens des Gewassers, was, je nach AusfUhrung, negative Auswirkungen auf die
Funktionsfshigkeit des WarmeUbertragers haben kann oder die Nutzung ganzlich verhindert. Auch der
Ourchfluss von FlieBgewassern schwankt. So ist es bei kleineren FlUssen und Seen mdaglich, dass sie in
sehr trockenen Perioden trockenfallen.

Das Warmepotenzial entspricht der Warmeentzugsleistung (W,;,). Diese gibt an, wieviel Warmeenergie
einem Oberflachengewssser in einer bestimmten Zeit entzogen werden kann:

Win = pw * Cw * Qnutz - AT Q)]
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Wi Warmeentzugsleistung in kJ/s bzw. in kW
Pw Dichte des Wassers 1.000 kg/m?

Cw Warmekapazitadt des Wassers 419 kJ/kg-K

Qnutz VVerfUgbarer/nutzbarer Volumenstrom des Wassers in m3/s

AT Zuldssige Temperaturanderung in K

Die realisierbaren Temperaturspreizungen sind durch physikalische (Gefrierpunkt von Wasser) und
okologische Faktoren begrenzt und liegen Ublicherweise zwischen 0,5 und 5K. Die zuldssige
Temperaturanderung wird durch die zustandige Behorde vorgegeben.

Die meisten Wasser-Wasser-Warmepumpen erfordern Mindestwassertemperaturen von 4 °C oder
hoher. Daraus ergeben sich technische Einschrankungen der thermischen Flusswassernutzung in
Abhanqigkeit von der eingesetzten Warmepumpe in den Wintermonaten. Dies muss bei einer
technischen Planung berUcksichtigt werden. Sollte es die Temperatur des Gewassers bzw. dessen
Ourchfluss ermoglichen, mit groBeren Temperaturspreizungen zu arbeiten bzw. groBere
Wassermengen zu entnehmen, erhoht sich entsprechend das thermische Potenzial.

4351 Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Installation und der Betrieb von Anlagen, die die Gewa3dssertemperatur verandern, stellen eine
Gewsdssernutzung dar, fur die eine wasserrechtliche Erlaubnis nach dem Wasserhaushaltgesetz (WHG
2023) im Rahmen eines wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens erforderlich ist, das in der Regel von der
unteren Wasserbehdrde unter Einbeziehung der unteren Naturschutzbehérde durchgefUhrt wird.

In der EU-WRRL (2000) wird die Temperatur als eine physikalisch-chemische Qualitatskomponente
benannt. So ist der qute Zustand von Gewassern nur gegeben, wenn ,die Werte fUr die Temperatur, ...
nicht Uber den Bereich hinaus(gehen), innerhalb dessen die Funktionsfahigkeit des Okosystems ... fir
die biologischen Qualitdtskomponenten gewshrleistet” ist. Die Anforderungen der EU-WRRL haben
dementsprechend Eingang in die Oberfldchengewsdsserverordnung (OGew\V 2016) gefunden. Wahrend
die 0GewV fUr FlieBgewasser hinsichtlich Temperaturverdnderungen und der maximal zuldssigen
Temperatur Anforderungen an den durch die Gewassernutzung nicht zu beeintrachtigenden sehr
guten bzw. guten okologischen Zustand und das hochste bzw. qute okologische Potenzial vorgibt,
werden fUr Seen keine entsprechenden \Jorgaben gemacht. FUr FlieBgewdasser betragt die maximal
zuldssige Temperaturerhohung in Abhanqgigkeit vom Gewassertyp und der Fischgemeinschaft
zwischen O K im Sommer bzw. <1 K bis < 3 K im Winter fUr den sehr quten 6kologischen Zustand und
zwischen <1 K bis £ 3 K Uber das gesamte Jahr fUr den quten okologischen Zustand (0Gew\V/ 2016).
VVerminderungen der Temperatur werden nicht berUcksichtigt. FUr die thermische Nutzung von
Seewasser liegt fUr den Bodensee eine Richtlinie vor, die den zustandigen Genehmigungsbehdrden
einen Leitfaden an die Hand gibt (IGKB 2018). Die BodenseeRichtlinien erlauben die thermische
Seewassernutzung, wenn sichergestellt ist, dass weder im See als Ganzes noch lokal
Lebensgemeinschaften beeintrachtigt werden, was mit den Bestimmungen der EUWRRL (2000) und
der 0GewV/ (2016) konformgeht. \Jorgaben sind u.a, dass die maximale Anderung der Temperatur im
Bereich der RuUckleitstelle auBerhalb einer Mischungszone von 20 x 20 m horizontaler und 10 m
vertikaler Ausdehnung unter 1 K bleibt. Die Wasserentnahme soll in einer Tiefe zwischen O und 40 m
erfolgen. Die RuUckleittiefe ist so zu wahlen, dass die Einschichtung in einem Bereich zwischen 20 und
40 m Wassertiefe erfolgt (IGKB 2018). (Dieter LeBmann, 2022)
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4352  Gewdsserokologische Aspekte

Konventionelle Warmepumpen, die Oberflachengewasser als Energiequelle nutzen, kihlen das dem
Gewsdsser entnommene Wasser im Warmetauscher des Primarkreislaufs um etwa 2 bis 4 K ab. Damit
ist fUr diese Anlagen eine Mindesttemperatur des Wassers von ca. 4 °C notwendiqg, damit es zu keiner
VVereisung der Anlage kommt. Ein ganzjahriger Anlagenbetrieb wird durch neuere Entwicklungen wie
Vakuum-FlUssigeiserzeuger ermdoglicht, die auch die latente Warme des Wassers beim
Phasenubergang nutzen kdnnen (ILK Dresden o.J.).

Die Temperatur hat weitreichende Bedeutung nicht nur fur in Gewassern ablaufende biochemische
Prozesse und die Besiedlung durch Organismen, sondern auch fUr die limnophysikalischen
Eigenschaften des Wasserkérpers (Gaudard et al. 2018, 2019). Okologische Anforderungen an die
thermische Nutzung von Gewassern, insbesondere Seen, mUssen daher folgende Punkte beinhalten:

- Keine phuysiologisch wirksame Veranderung der Wassertemperaturen mit in der Folge
Anderungen von Artenzusammensetzung, Dominanzstrukturen, Biomasse.

- Keine nachteilige Beeinflussung des Sauerstoffhaushalts und der N&hrstoffkreisldufe aufgrund
veranderter Primarproduktion und mikrobieller Aktivitat.

- Keine Veranderung des naturlichen Durchmischungsverhaltens von Seen, insbesondere
hinsichtlich der Einstellung der sommerlichen Schichtung in Bezug auf Tiefenlage der
Thermokline und Dauer der Stagnationsperiode (Stabilitat der sommerlichen Schichtung des
Wasserkorpers, Volumen des Hypolimnions, Sauerstoff- und Nahrstoffhaushalt).

- Keine Veranderung, insbesondere Verlangerung der Dauer der Eisbedeckung von Seen im
Winter (Dauer der Winterstagnation, Sauerstoffhaushalt des Sees).

- Keine mechanische Schadigung von Wirbeltieren (insbes. Fische) durch Pumpenbetrieb.

FUr den Schutz von Fischpopulationen in FlieBgewassern liegen Empfehlungen fUr maximal
tolerierbare Temperaturveranderungen durch Gewassernutzungen vor. Abhangig von der Fischregion
und der Jahreszeit lassen Temperaturveranderungen zwischen 1 und 3 K erwarten, dass keine
negativen Auswirkungen auf Fische zu verzeichnen sind (van Treeck & Wolter 2021).
Limnophysikalische Modellierungen ermaoglichen es, seespezifisch optimale \Varianten der Entnahme
und RUckleitung von Wasser zu ermitteln, durch die es zu nur minimalen Ver3anderungen der
Temperaturverteilung im Wasserkorper kommt und auch die Sauerstoffverteilung in Seen nicht
nachteilig verandert wird. Dadurch kann sichergestellt werden, dass in tiefen Seen eine ausreichende
Stabilitat der Thermokline wahrend Schichtungsperioden bestehen bleibt. Ebenso ist ein Transport von
Nahrstoffen aus dem Tiefenwasserkoper in die oberfldchennahen Wasserschichten wahrend der
\Vegetationsperiode zu verhindern. Insbesondere im Hinblick auf den Sauerstoffhaushalt kann zudem
eine Verlangerung der Dauer der Eisbedeckung von Bedeutung sein. Auch dies I3sst sich mit
limnophysikalischen Modellen seespezifisch betrachten (Gaudard & Schmid 2017, Gaudard et al. 2019).
Entsprechend konnten fUr Seen, wie z.B8. dem Zwenkauer See bei Leipzig, Studien erstellt werden, die
die thermische Nutzung von Seewasser nicht nur unter technischen, juristischen und dkonomischen
Gesichtspunkten, sondern auch hinsichtlich gewssserokologischer Anforderungen betrachten (Bottger
et al. 2022). (Dieter LeBmann, 2022)

4353 Potenzial der Seethermie vor Ort

Im Gemeindegebiet von Mittelherwigsdorf zeigt sich, dass eine Nutzung seethermischer Potenziale
aufgrund fehlender groBerer stehender Gewasser im Gemeindegebiet nicht umsetzbar ist. Die
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Landschaft ist gepragt von kleineren FlieBgewassern — insbesondere der Mandau— wahrend maogliche
seethermische Quellen deutlich auBerhalb des relevanten Versorgungsraums liegen.

Damit ergibt sich eine klare Perspektive zugunsten der flussthermischen Nutzung. Der durch das
Ortsgebiet verlaufende Fluss Mandau bietet mit seiner ganzjdhrigen WasserfUhrung, geringen
Flachenerfordernissen und guten Integrationsmaglichkeiten in ein Nahwarmenetz eine technisch und
okologisch vielversprechende Warmequelle. Die hydrologischen Eigenschaften des Gewassers — etwa
Grundwasserzufluss und mogliche Warmeeintrége — begUnstigen die Nutzbarkeit fir regenerative
Versorgungsansatze.

4354 Potenzial der Flussthermie vor Ort

In der Gemeinde Mittelherwigsdorf durchquert der Fluss Mandau direkt das Ortsgebiet und bietet
vielversprechende Voraussetzungen fUr eine flussthermische Nutzung im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung. Durch die Lage in einem kleinteiligen, teils bebauten Umfeld mit nur geringer
Ufervegetation unterlieqgt das Gewasser einer verstarkten Erwarmung durch direkte
Sonneneinstrahlung. Das Abwasser aus der Klaranlage gelangt Uber eine VVerrohrung direkt an der
Gewssserkreuzung Mandau/Landwasser in die Mandau und beeinflusst die Temperatur zusatzlich —
sowohl im Sommer als auch im Winter.

Aufgrund seiner geringen Tiefe und des kleinen Einzugsgebiets zeigt das Landwasser eine besonders
dynamische Temperaturentwicklung. Kleinere FlieBgewa3dsser wie dieses reagieren schneller und
starker auf tageszeitliche und meteorologische Veranderungen der Umgebungsluft. Es ist davon
auszugehen, dass die Wassertemperaturen im Sommer deutlich Uber denen groBerer FlUsse in der
Region — etwa der Lausitzer NeiBe — liegen kdnnen. Gleichzeitig bleibt das Wasser im Winter durch
Grundwasserzufluss und thermisch relevante Einleitungen oft warmer als die Lufttemperatur.

Messwerte zu Pegelstand und Durchfluss liegen fUr die Messstelle GroBschdnau aktuell vor, jedoch
fehlen offentlich verfugbare Temperaturdaten. Daher bietet sich eine modellgestUtzte Abschatzung
auf Basis regionaler Klimadaten und hydrologischer Charakteristika an, um das Potenzial der Mandau
als regenerative Warmequelle realistisch zu bewerten.

FUr die Bewertung des technischen Potenzials zur flussthermischen Warmebereitstellung wurden die
nachfolgenden Randbedingungen und Betriebskennwerte herangezogen. Die Datengrundlage basiert
auf hydrologischen und klimatologischen Langzeitdaten sowie technischen Einschrankungen geman
rechtlicher Vorgaben.

Tabelle 17 | Rahmenparameter zur Berechnung des technischen Potenzials der Flussthermie in Mittelherwigsdorf

PARAMETER WERT/ANNAHME QUELLE/BEMERKUNG
MITTLERER DURCHFLUSS DER MANDAU 2,25 M3/s (MESSSTELLE | INFORMATIONSPLATTFORM
GROBSCHONAU) | UNDINE

GENUTZTER VOLUMENSTROM 0,45 M3/s | TECHNISCH REALISIERBAR,
GENEHMIGUNGSFAHIG

TEMPERATURDATEN MONATSMITTEL NEIBE | MESSSTATION NEIBE- GORLITZ +
KORREKTURFAKTOR

\JORLAUFTEMPERATUR ZIELWERT 65 °C | TECHNISCHE
SYSTEMANFORDERUNG
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BETRIEBSSTUNDEN CA. 2.500 H/JAHR | HEIZPERIODE, SAISONAL
GEWICHTET

ZULASSIGE MAXIMAL 1 K NACH EINLEITUNG | GENEHMIGUNGSGRENZE GEMAB

MISCHTEMPERATURABWEICHUNG WASSERRECHT

NUTZUNGSSPERRE BE| UNTERHALB 4 °C KEINE NUTZUNG | NUR IMm MONAT JANUAR

GEWASSERTEMPERATUR UNTERSCHRITTEN

MAXIMALE TEMPERATURSPREIZUNG 5K | TECHNISCHE BEGRENZUNG
(KUHLUNG VS. MIISCHGRENZE)

Die Einhaltung der maximalen Mischtemperaturanderung (1K) bei RUckfUhrung des genutzten
Wassers erlaubt unter Verwendung eines VJolumenstroms von bis zu 0,45 m3/s eine o©kologisch
vertragliche Nutzung.

Die meisten Wasser-Wasser-Warmepumpen erfordern Mindestwassertemperaturen von 4 °C oder
hoher. Daraus ergeben sich technische Einschrankungen der thermischen Flusswassernutzung in
Abh3ngigkeit von der eigesetzten Warmepumpe in den Wintermonaten. Dies muss bei einer
technischen Planung berUcksichtigt werden.

Unter den gegebenen Rahmenbedingungen wurden fUr die flussthermische Nutzung der Mlandau am
Standort Mittelherwigsdorf folgende Kennwerte ermittelt: Die potenzielle thermische Entzugsleistung
liegt je nach saisonaler Auspraqung und Betriebszeitraum zwischen rund 2,6 und 9 MW. Auf Jahresbasis
erqibt sich daraus eine Warmebereitstellung von etwa 19 GWh. Die eingesetzte elektrische Enerqgie zur
VVersorgung der Warmepumpe belduft sich auf ca. 5,6 Gigawattstunden, wodurch sich eine
Jahresarbeitszahl (JAZ) von rund 3,7 ergibt.

Bilanziell ermoglicht die bereitgestellte Warmeenergie die Versorgung von rund 1500 bis 1.600
Haushalten mit Raumwarme und Warmwasser, bezogen auf einen typischen Jahreswarmebedarf von
12.000 kWh pro Haushalt. Im Vergleich entspricht die Stromaufnahme der Warmepumpe dem
Jahresverbrauch von etwa 1.300 Haushalten, womit sich die energetische Effizienz und Skalierbarkeit
der Anlage deutlich widerspiegeln. Die Ergebnisse zeigen, dass eine ©kologisch vertragliche und
gleichzeitig leistungsstarke Warmegewinnung aus der Mandau realisierbar ist — insbesondere unter
Einhaltung der Mischtemperaturabweichung von maximal 1 K.
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4.4 Stromsektor
441 Photovoltaik
4411 Dachanlagen

Abbildung 29 fasst die Photovoltaik-Potenziale je Baublock zusammen.

Die VVerteilung des Photovoltaikpotenzials ist ahnlich zum Solarthermiepotenzial. Auch hier finden sich
die groBten Potenziale in den Baublocken mit der hochsten Gebdudeanzahl und einzelnen sehr groBen
Dachflachen.

Insgesamt ergibt sich ein PVV-Potenzial von knapp 32.700 MWh auf Dachfldchen zur Stromerzeugunag.
Warme konnte anschlieBend beispielweise mit Hilfe einer Warmepumpe erzeugt werden. Das hier
ermittelte theoretische Potenzial ist je Dach bei der Anlagenplanung genauer zu quantifizieren.
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Abbildung 29 | Photovoltaik-Potenzial von Dachanlagen in der Gemeinde Mittelherwigsdorf nach Baublocken

4.41. Freifldchenanlagen

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Freistaat Sachsen, © 2025 Landesamt fUr Geobasisinformation Sachsen [GeoSN])

Zum Stand der Erstellung ist kein Fldchenkonzept fur Solar-Freiflachenanlagen vorhanden. Flachen, die
sich in der Regel fUr die Errichtung von Freifldchenanlagen eignen, wie bspw. entlang Bahnstrecken,
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werden im Zuge der MaBnahmenentwicklung mit bewertet, soweit diese fUr ein
Warmeversorgungsszenario technisch und wirtschaftlich interessant sein konnten.

Weitere fUr Solarnutzung pradestinierte Fldchen sind Parkplatze. Da diese schon versiegelt sind, lohnt
es sich, deren Nutzungsgrad zu maximieren. AuBerdem fUhrt die Uberdachung solcher Fldchen, die im
Sommer zu Hitze Hot-Spots werden, zu positiven Effekten in Hinblick auf der Lebensqualitat in den
Siedlungsbereichen. FUr diese Berechnung wurden alle Parkplatzflachen ermittelt (OSM —
Amenity/Parking). AnschlieBend wurden nur diese Flachen bewertet, die Platz fur mind. 10 Stellplatze
besitzen, wobei jeder Stellplatz etwa 12,5 m? Flache bendtigt. Es ist auBerdem davon ausgegangen
worden, dass in etwa 60 % der Bruttoparkplatzfldche Uberdacht werden kdnnen.

Die Ergebnisse fUr das Photovoltaik-Potenzial sind je Parkplatz wverfigbar. Im gesamten
Gemeindegebiet kdnnten auf diesen Flachen im Jahr ca. 2000 MWh erzeugt werden.
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442 Wind
4421 Repowering

Datenquellen:

MaSER. Marktstammdatenregister

Auf dem Gemeindegebiet befinden sich gemaB Marktstammdatenregister 13 Windenergieanlagen.
Diese Anlagen haben nachfolgende Kenndaten.

Tabelle 18 | Windenergieanlagen auf dem Gemeindegebiet Mittelherwigsdorf

Bezeichnung Hersteller Inbetriebnahme Nettonennleistung[kW]
701061 ENERCON GmbH 20.12.2002 1.800
701062 ENERCON GmbH 30.4.2003 1.800
701064 ENERCON GmbH 95.5.2003 1.800
701066 ENERCON GmbH 20.7.2005 2.000
701068 ENERCON GmbH 21.7.2005 2.000
WKA NEG Micon 11.3.1994 250

Deutschland GmbH

1381109 ENERCON GmbH 14.8.2024 4.200
1381110 ENERCON GmbH 14.8.2024 4.200
1381016 ENERCON GmbH 17.7.2024 4.200
0s 01 ENERCON GmbH 10.3.1998 500
0S 02 ENERCON GmbH 17.3.1998 500
0s 03 ENERCON GmbH 2.7.2002 500
0S 04 ENERCON GmbH 10.12.2005 600

Ourch Repowering der vor 2024 errichteten Anlagen kdnnte die Stromerzeugung am Standort deutlich
gesteigert werden. Typische Leistungswerte neuer Windenergieanalagen belaufen sich auf ca. 6 MW.
Diese konnen entsprechend bei 8hnlichen Benutzungsstunden eine drei- bis zwolffach hohere
Strommenge erzeugen als die existierenden Windenergieanlagen. HierfUr bendtigen neue Anlagen
allerdings auch mehr Platz. Es ist demnach maoqglich, dass mehrere Bestandsanlagen jeweils durch nur
eine neue Anlage ersetzt werden kdnnen. Es ist in diesem Fall dennoch mit einem Zuwachs an
erzeugtem Strom zu rechnen.
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Abbildung 30 | Standort der Windenergieanlagen in Mittelherwigsdorf

4422 \Vorranggebiete fUr neue Windenergieanlagen
Datenquellen:
2. Anderung des Fldchennutzungsplanes der Gemeinde Mittelherwigsdorf

2. Gesamtfortschreibung des Regionalplanes Oberlausitz-Niederschlesien

Basierend auf der 2. Gesamtfortschreibung des Regionalplanes Oberlausitz-Niederschlesien existieren
in Mittelherwigsdorf folgende \Vorrang- und Eignungsgebiete fUr die Windenergienutzung:

- EW REP 55 Oberseifersdorf / Schanzberg
- EW 5 Mittelherwigsdorf / Eckartsberg

Zusatzlich weist der Flachennutzungsplan der Gemeinde Mittelherwigsdorf ein Sondergebiet der
Windenergienutzung aus, das sich zu einem groBen Teil mit dem VVorranggebiet EW 5 Uberlagert. Die
Flachen sind im Flachennutzungsplan der Gemeinde einsehbar und teilweise bereits mit den
vorhandenen Windenergieanlagen bebaut.

Im Rahmen der Teilfortschreibung Wind des Regionalplanes Oberlausitz-Niederschlesien, die sich
aktuell in Erarbeitung befindet, werden durch die Offnung bisheriger Tabuzonen weitere
Potenzialfldchen ermittelt, um der Verpflichtung durch das sachsische Landesplanungsgesetz
nachzukommen bis Ende 2027 2 % der Fldche als Vorranggebiete fUr Windenergie auszuweisen.
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Aufgrund der Neuaufstellung des Regionalplanes, die mdaglicherweise eine Neuausweisungen fuUr
Windenergiefldchen  in  Mittelherwigsdorf  sowie RepoweringmaBnahmen  vorhandener
Windenergiefldchen beinhaltet, wird auf eine weiterfGhrende Potenzialanalyse fUr Windenerqie
verzichtet.

Die Betreiber von Windkraftanlagen kénnen die Standort- und umliegenden Gemeinden innerhalb
eines Radius von 2,5 km mit bis zu 0,3 Cent pro tatsachlich eingespeister und fiktiver Kilowattstunde
beteiligen. Die Moglichkeit gilt fur Anlagen mit mehr als 1MW Leistung und kann auch auf
Bestandsanlagen angewendet werden.
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5. Zielszenario und Eignungsprifung

Das Zielszenario beschreibt die Entwicklung des Warmebedarfs und der Warmeversorgungssysteme
in Mittelherwigsdorf in den Jahren 2030, 2035, 2040 und 2045. Nach den \Jorgaben des Bundes muss
spatestens im Jahr 2045 eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung erreicht werden.

Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu anderen erneuerbaren
VVersorgungslésungen folgende Eigenschaften aufweisen:

e niedrige Warmegestehungskosten: Die Warmegestehungskosten umfassen dabei sowohl
Investitionskosten einschlieBlich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten Uber die
gesamte Lebensdauer der Anlage.

e geringe Realisierungsrisiken: Die Risiken sind durch rechtlich klare Genehmigungsverfahren,
bewshrte Technologien und unter BerUcksichtiqung lokaler Gegebenheiten minimal.

e hohe Versorgungssicherheit: Die Versorgungssicherheit wird durch zuverl3ssige Anlagen,
widerstandsfahige Systeme gegenUber Storungen, Notfallplanung, regelmaBige Wartung und
einfache Betriebsprozesse gewshrleistet.

e bis zum Zieljahr wenig ausgestoBene Treibhausgase: Durch eine hohe Effizienz der
unterschiedlichen erneuerbaren Warmeversorgungsarten werden die Treibhausgasemissionen
schrittweise reduziert.

Neben den Warmeversorgungsarten wird die Verringerung des Energiebedarfs durch die energetische
Sanierung der Bestandsgebaude mitgedacht.

Der Zweck der Definition von Eignungsgebieten ist es, einen gesamtkommunalen Rahmen for
technisch geeignete Losungen zur zukUnftigen Warmeversorgung zu schaffen. Dies fUhrt zu Gebieten
mit verschiedenen Warmeversorgungsmaglichkeiten und Ausschlusskarten, an denen sich
GebdudeeigentUmer und Stadtplaner orientieren kdnnen. Diese Karten dienen als Grundlage fur
Quartiersarbeit, Bebauungspldne und Flachensicherung.

Die Festlequng von Eignungsgebieten ermaoglicht rdumlich differenzierte requlatorische oder
forderpolitische MaBnahmen, wie z. B. eine sanierungsbezogene Férderung nach Eignungsgebiet oder
spezialisierte Beratung zu technischen Loésungen. Die Kommune kann so herausfordernde
VVersorgungsgebiete identifizieren und frihzeitig mit den Bewohnerinnen und Bewohnern integrierte
Losungen entwickeln, um Klimaneutralitat zu erreichen.

Ein Eignungsgebiet ist ein Bereich mit 3hnlichen Eigenschaften fUr eine klimaneutrale
Warmeversorgung in Mittelherwigsdorf. Es berUcksichtigt Warmebedarf, Gebaudestrukturen,
bestehende VVersorgung und lokale Potenziale fir Warmequellen. Die optimale Technologie kann sich
je nach Baublock, mitunter sogar je Gebaude unterscheiden. In Warmenetzgebieten wird die Mehrzahl
der Gebdude am effizientesten durch ein Warmenetz versorgt, wahrend einzelne Geb3dude, z.B. mit
geringem Warmebedarf oder in einem Gebiet ohne signifikante Warmequellen, besser mit einer
dezentralen Losung, wie einer Luft-Warmepumpe bedient werden. Eignungsgebiete geben also eine
Praferenz fUr den GroBteil der Geb3ude, sind aber keine festen \Vorgaben.

In gemeinsamen Akteursgesprachen, auf die im Abschnitt 9 genauer eingegangen wird, wurde
definiert, in welchem Umfang, an welchen Stellen und in welcher Weise die bestehende
Warmeversorgungsstruktur im Verlauf der Zeitachse (in 5-Jahres-Schritten) gedndert werden kann,
um zum Zielszenario zu gelangen.
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« Technische und « Netzinfrastruktur Gas oder «Keine wirtschaftliche
wirtschaftliche Eignung FUr Fernwarme vorhanden Umsetzbarkeit von Netzen
die Verdichtung und den oder in der Nahe, aber nach aktuellem Stand
Ausbau eine aktuell keine Eignung zum moglich, Warmeversorgung
Bestandsnetzes oder den Ausbau oder Neubau bleibt auch zukUnftig
Neubau eines primar Einzelaufgabe

Warmenetzes gegeben

Abbildung 31 | Kategorisierung der \Versorgungsgebiete nach Eignung fUr Warmenetze, Prifgebiete und dezentrale
\Versorgung

Abbildung 31 dient der Beqriffskldrung und zeigt, welche Kriterien die jeweiligen Gebietskateqorien
erfUllen sowie wie sich Warmenetzgebiete, Prufgebiete und dezentrale \ersorgungsgebiete
voneinander unterscheiden.

5.1 Warmenetzgebiete

Besonders geeignete Warmeversorqungsarten zeichnen sich dadurch aus, dass sie im Vergleich zu
anderen Optionen niedrige Warmegestehungskosten, geringe Realisierungsrisiken, ein hohes Mal3 an
VVersorgungssicherheit sowie niedrige kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.
Die Warmegestehungskosten umfassen dabei sowohl die Investitionskosten einschlieBlich des
Infrastrukturausbaus als auch die Betriebskosten Uber die gesamte Lebensdauer. Zusatzlich werden
technische Faktoren berUcksichtigt, wie das Vorhandensein bestehender Netze und besonders gut
erschlieBbare oder groBe Potenziale fUr Warmequellen. Im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben miUssen
alle Warmenetze bis spatestens 2045 treibhausgasneutral betrieben werden. Bereits bis 2030 ist
vorgesehen, dass mindestens 50 Prozent der Warme aus erneuerbaren Energien oder aus
unvermeidbarer Abwarme stammen. Bis 2040 soll die Warmeversorgung nahezu vollstdndig auf
erneuerbare Quellen umgestellt sein.

Aufgrund individueller Entscheidungen der GebaudeeigentUmer sowie durch Einschrankungen wie
begrenzte Erzeugungskapazitaten wird mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht jedes Gebaude in diesen
Gebieten an die Fernwarmeversorgung angeschlossen werden. DarUber hinaus ist die
Leistungsfahigkeit eines Fernwarmenetzes durch seine Technik begrenzt: Rohrdurchmesser,
Pumpenkapazitdt und Druckverluste bestimmen, wie viel Warme transportiert werden kann. Um mehr
Leistung oder neue Cebiete zu versorgen, sind teure Verstarkungen wie groBere Rohre, zusatzliche
Pumpen oder Speicher nétig. Ohne diese MaBnahmen ist die Erweiterung des Netzes nur eingeschrankt
mogqlich. FUr die technische Betrachtung dieser Cebiete wurde dennoch zunadchst von einer
Anschlussquote von 100 % ausgegangen, um die maximalen technischen Parameter zu erhalten,
welche besonders in Bezug auf die verfugbare Warmemenge der Warmequellen von Bedeutung ist.

Auch in Warmenetzeignungsgebieten ist eine energetische Sanierung der Gebaude sinnvoll, um den
Warmebedarf zu reduzieren, die Fernwarme mit verfugbaren Ressourcen zu dekarbonisieren und die
mogliche Anschlussquote in einzelnen Gebieten zu erhdhen.
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5.2 PrUfgebiete

PrUfgebiet 1: Gasnetz bzw. Wasserstoffnetz

In diesen Prufgebieten besteht die Moglichkeit, das vorhandene Gasnetz weiter zu nutzen,
beispielsweise mit grunem Methan oder anderen nachhaltigen Alternativen zu Erdgas. Da die
Infrastruktur bereits vorhanden ist, sind Investitionskosten und technische Umsetzung
vergleichsweise qgering. Ein zeitnaher Umstieg auf dezentrale, erneuerbare Heizsysteme kann,
abhangig vom Alter der bestehenden Anlagen, sinnvoll sein, auch aufgrund attraktiver
Forderprogramme.

Die Zukunft des Gasnetzes muss regelmaBig UberprUft werden. Eine maogliche Stilllequng hangt vom
Ausbau der Warmenetze sowie von politischen und technischen Entscheidungen zur Nutzung gruner
Gase ab. Fest steht, dass die Verbrennung fossilen Erdgases spatestens ab 2045 nicht mehr zuldssig
sein wird. Wie viele Gasheizungen bis dahin verbleiben, I3sst sich derzeit nicht abschatzen und wird in
der Warmeplanung vorerst nicht berUcksichtigt. Langfristig wird der Warmebedarf durch
Gebdudesanierungen sinken, wodurch insgesamt weniger Heizleistung erforderlich sein wird.

Das Prifgebiet bietet zudem aufgrund der vorhergenannten Punkte grundsatzlich das Potenzial fir ein
Wasserstoffnetz. Das vorhandene Erdgasnetz kdnnte perspektivisch fUr die Versorqung mit grunem
oder anderweitig treibhausgasneutralem Wasserstoff umagerUstet werden. Hierbei ist es vorteilhaft,
dass ein qut ausgebautes, Hp-taugliches Erdgasverteilnetz vorhanden ist (,H,-Readiness”), was im Fall
von Mittelherwigsdorf zutrifft. FUr die Einteilung des geplanten Gebiets in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete, in die auch die PrUfgebiete Gasnetz bzw. Wasserstoff fallen, kann eine
Aufteilung gewshlt werden, die nicht zwangsldufig auf den Baublocken beruht, sondern auch nur Teile
eines Baublocks mit einbezieht. Dies ist gerade im Hinblick auf die Leitungsgebundenheit der
VVersorgung relevant, da hier vom Netz physische Grenzen fUr eine Umstellung auf
treibhausgasneutrale Gase gegeben wird, wenn kein Ausbau der Infrastruktur geplant ist.

Derzeit gilt die Nutzung von Wasserstoff vor allem im Industriesektor als wirtschaftlich abbildbar. Im
Wohngebadudebereich sind die Technologien zwar marktreif, jedoch aufgrund fehlender lokaler
Erzeugung und hoher Beschaffungskosten derzeit nicht rentabel. Deutschlandweit werden
Pilotprojekte zur lokalen Produktion von grinem Wasserstoff aus UberschiUssigem Strom erprobt und
langfristig soll Wasserstoff Uber das europdische Transportnetz der ,European Hydrogen Backbone"-
Initiative kostengunstig verfugbar sein.

GemaB §18 Abs. 4 WPG kann der Betreiber eines bestehenden Gasverteilnetzes der
planungsverantwortlichen Stelle einen Vorschlag fur die \Versorgung eines beplanten Teilgebiets
mittels eines Wasserstoffnetzes vorlegen. Dies wurde in diesem Fall von der SachsenNetze GmbH und
SachsenNetze HS.HD GmbH gemacht. Im Folgenden soll dieser \Vorschlag mit aufgenommen werden
und im Kontext der Bearbeitungen der Warmeplanung eingeordnet und dessen Auswirkungen
beschrieben werden.

Die SachsenNetze GmbH beabsichtigt ihr Nieder- und Mitteldrucknetz und die SachsenNetze HS.HD
GmbH beabsichtigt das Hochdrucknetz von Erdgas auf Wasserstoff umzustellen. Als VVorschlag fUr die
VVersorgung mittels eines Wasserstoffnetzes bezieht sich die SachsenNetze auf das gesamte heutige
Gasnetz in Mittelherwigsdorf. \Jon einer Erweiterung des bestehenden Gasnetzes wird von Seiten des
Betreibers nicht ausgegangen, der Anschluss an ein umgestelltes Netz wird ebenso nicht
vorgeschrieben. Der Zeitrahmen der Umstellung erqibt sich dabei wie folgt:
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e Aufbau Wasserstoff-Kernnetz Deutschland bis 2032, Umstellung nachgelagertes Gasnetz
anschlieBend, geplant fUr Mittelherwigsdorf: 2037

Der vorgelagerte Gastransportnetzbetreiber, in diesem Fall die ONTRAS Gastransport GmbH, hat diesen
Zeitplan bisher nicht bestatigt.

Zur Bewertung hinsichtlich der Einteilung der Gebiete sind technische und wirtschaftliche Hindernisse
beim Thema Wasserstoff zu berUcksichtigen.

Zu den technischen Einschrankungen gehort aktuell vor allem die eingeschrénkte \Verfigbarkeit im
Sinne der Produktion. In Deutschland selbst sind noch keine qgréBeren Produktionskapazitaten
aufgebaut und auch der Import von Wasserstoff aus anderen Landern mit niedrigeren
Produktionskosten ist noch nicht im GroBen Stile gekldrt oder angelaufen. Zudem besteht zum
aktuellen Zeitpunkt noch ein Bedarf an vorgelagerten Transportleitungen, wobei hier zumindest mit
einem deutschlandweiten Wasserstoffkernnetz (siehe Kapitel 3.5.5) eine Basis besteht bzw. aufgebaut
wird. Allgemein kann man sagen, dass sich der Wasserstoffmarkt noch im Aufbau befindet.

Zu den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen I3sst sich festhalten, dass aus aktueller Sicht Wasserstoff
auf absehbare Zeit knapp und teuer bleibt. Hierzu gibt es zwar eine immer besser werdende
Studienlage, die sich mit den Prognosen besché&ftigt, diese beziehen sich allerdings groBtenteils auf
stark zunehmende Importe von treibhausgasneutral erzeugtem Wasserstoff zu niedrigen Preisen.
Daher ist zum jetzigen Zeitpunkt eine Einschatzung zu den Kosten, schwer kalkulierbar. Wirtschaftlich
sinnvoll ist die Versorqung mit Wasserstoff zur Beheizung im ersten Schritt vor allem bei groBen
Bedarfsclustern  (Industrie/Gewerbe). Wohngebiete ohne Industrie und ohne bestehende
Gasinfrastruktur gelten als eher ungeeignet.

Organisatorisch ist der Fahrplan der, dass nachgelagert nach Erstellung der Kommunalen
Warmeplanung als Grundlage eine Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebieten in einer
kommunalen Satzung erfolgt. Im Anschluss wirde dann erst eine Konkretisierung der Plane hinsichtlich
der Versorgung des Netzgebietes mit Wasserstoff durch den Netzbetreiber erfolgen.

Aktuell wird die Warmeversorgung Uber ein Wasserstoffnetz nach Einbeziehung der vorliegenden
Rahmenparameter als wenig wahrscheinlich eingeschatzt. Von daher wurde die Entscheidung im
Warmeplan zur Einteilung als PrUfgebiet Gasnetz / Prifgebiet Wasserstoffnetz und nicht als
Eignungsgebiet getroffen. Die kUnftige Entwicklung wird in der Fortschreibung berUcksichtigt, sodass
eine Neubewertung des Gebiets moglich ist. Hier kann auBerdem festgelegt werden, dass die
Rahmenbedingungen zu den Prufgebieten Gasnetz fortlaufend, zum Beispiel jahrlich, kontrolliert
werden.

In  Abbildung 32 sind die relevanten PrUfgebiete fUr eine zukUnftige Versorgung mit
treibhausgasneutralen Gasen, wie Biomethan oder grunem Wasserstoff, dargestellt. Dabei handelt es
sich um die Netzbereiche des derzeitigen Erdgasnetzes der SachsenNetze GCmbH und um den Bereich
des kleinen FlUssiggasnetzes in Oberseifersdorf.
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Abbildung 32 |separate Baublockdarstellung der Gasnetz-Priufgebiete

Prifgebiet 2: Erweiterung/Prufung der Machbarkeit eines Warmenetzes

Im PrUfgebiet 2 besteht die Mdoglichkeit zur Erweiterung eines Warmenetzes bzw. der PrUfung der
Machbarkeit neuer Netze. Die heutige Infrastruktur sowie die heutige Warmebedarfsdichte lassen
aufgrund einer geringeren Wirtschaftlichkeit keine eindeutige Empfehlung fur ein Warmenetz zu. Die
Erweiterung ist jedoch grundsatzlich maglich und sollte in der Fortschreibung des Warmeplans erneut
untersucht werden. Die Nahe zu einem bestehenden Netz ist ausschlaggebend fUr eine wirtschaftliche
Errichtung eines neuen Netzes sowie die in 5 Jahren erreichten Sanierungsraten und damit
Anderungen der Warmebedarfsdichte.

Im Fall der Gemeinde gibt es noch keine Bereiche, in denen eine Erweiterung vorgenommen werden
kann, da es noch keine Warmenetze in der Kommune qibt.

Prufgebiet 3: Dezentrale VVersorgung

Diese Gebiete eignen sich nach aktueller Einschatzung ausschlieBlich fir eine dezentrale
Warmeversorgung. Die Warmeliniendichte ist zu gering, um ein Warmenetz wirtschaftlich zu betreiben
und die Potenziale zur Warmeerzeugung kdnnen zwar vorhanden sein, jedoch nicht in einer zentralen
Versorgungsform genutzt werden. Die Entscheidung der Warmeversorqung ist somit fUr jedes
Geb3ude individuell zu treffen. Die vorliegende Warmeplanung gibt eine Ubersicht, welche EE-
Potenziale in den einzelnen Gebieten nutzbar sind, um eine klimaneutrale Warmeversorgung nach GEG
bis 2044 zu gewshrleisten. Der Warmeplan ist fUr diese Gebiete eine Entscheidungshilfe, welche
Potenziale fUr die Einzelfallentscheidung am ehesten in Frage kommen. Die Entscheidung der
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Warmeversorgung hangt neben der Bautypologie und Bausubstanz des einzelnen Gebaudes in hohem
MaBe vom Sanierungsstand und den lokalen Moglichkeiten auf dem zugehdrigen Grundstiuck ab.

Oie solarbasierte Warme- oder Stromerzeugung ist grundsatzlich in allen Teilgebieten mdaglich und
geeignet. Individuell zu prufen ist, ob die Dachausrichtung, Dachneigung und Statik eine Dachanlage
(PV, Thermie oder kombiniert) zulassen. Zur Ermittlung des individuellen Solarertrags bietet sich die
Plattform EO  Solar vom  deutschen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt  (DLR)
(https//eosolar.dlr.de/#/home) an, auf der das P\/-Potenzial der einzelnen Dacher abgerufen werden
kann.

Luftwarmepumpen sind ebenfalls in allen Teilgebieten maoglich. Bei der Planung einer
Luftwarmepumpe ist der Sanierungsstand des Gebaudes und eine magliche Gerduschentwicklung im
Betrieb zu berUcksichtigen.

Auch die Nutzung des Untergrunds (Geothermie) ist als Warmequelle zu empfehlen. Neben der
oberfldchennahen Nutzung sind im Gemeindegebiet Aquifere vorhanden, die sich fur eine
tiefe/mitteltiefe geothermische ErschlieBung eignen (siehe Kapitel 4.3.4).

DarUber hinaus kann Biomasse, insbesondere Holz, eine wichtige Rolle in der dezentralen
Warmeversorqung spielen. Sie eignet sich wvor allem FfUr Einzelgebdude oder kleinere
Versorgungslosungen, da die Brennstofflagerung und Logistik lokal organisiert werden konnen. Holz
als Enerqietraqger ist in der Region verfugbar und bietet eine verlassliche Option fur Gebaude, die nicht
an Warmenetze angeschlossen werden kdnnen. Bei der Nutzung sind jedoch Nachhaltigkeitsaspekte
und die langfristige VerfUgbarkeit zu berUcksichtigen, um eine klimaneutrale Versorgung
sicherzustellen.

5.3 THG-Einsparpfad als Zielpfad

Im Rahmen des Warmeplans ist die Zielsetzung fUr die Treibhausgasemissionen des Warmesektors die
Treibhausgasneutralitdt bis 2045. Dabei haben diverse Faktoren einen Einfluss auf diesen Absenkpfad,
die in unterschiedlichem MaBe im Lenkungsbereich der Kommmune liegen. Im Fokus der Planungen und
Szenarien stehen dementsprechend MaBnahmen, welche die Gemeinde aktiv beeinflussen oder durch
die Schaffung von leitplanerischen Rahmenbedingungen lenken kann.

In Abbildung 33 ist die Entwicklung der Treibhausgasemissionen von dem Ist-Stand im Zeitraum der
Erstellung des Warmeplans bis ins Jahr 2045 dargestellt. Dabei sind hier nur die Reduktionen aus den
in den nachsten Abschnitten beschriebenen MaBnahmen mit aufgefUhrt. Diese setzen sich aus den
Warmenetzaus- und neubaugebieten (Szenarien), sowie den Gebieten mit erhdhtem Sanierungsbedarf
zusammen. Es wurde fUr die Kommune grundsatzlich eine Minderung des Energieverbrauchs um 1 %
pro Jahr angenommen. Die Treibhausgasemissionen reduzieren sich dadurch bis 2045 um etwa 87,1 %
im Vergleich zum Ausgangsjahr. Dabei entfallen die verbleibenden THG-Emissionen auf die
Energietrager Biogas und Holz, welche laut den zugrundeliegenden Berechnungsdaten einen
Emissionsfaktor aufweisen, aber grundsatzlich als treibhausgasneutral einzustufen sind, da sie bei ihrer
VVerbrennung genauso viel CO2 ausstoBen, wie sie bei ihrer ,Entstehung” aus der Atmosphare binden.

Neben den bereits genannten Reduktionskategorien missen auch weitere Faktoren in den Zielpfad
einbezogen werden. Deren genaue Emissionsminderungen lassen sich zwar nicht prazise beziffern,
dennoch sollen sie in diesem Abschnitt berUcksichtigt werden. Es handelt sich dabei vor allem um
Faktoren, die nur indirekt und im passiven Einflussbereich der Kommune liegen.
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Die Treibhausgasemissionen werden sich in Zukunft durch die Bevolkerungsentwicklung andern, wobei
in Sachsen nach heutigem Stand mit einem weiteren Bevdlkerungsrickgang zu rechnen ist. Ahnliche
Prognosen existieren auch fur den Landkreis Gorlitz und die Gemeinde Mittelherwigsdorf. Eine
z2ukUnftig schrumpfende Bevdlkerung wuirde einen RUckgang des Energiebedarfs und damit auch
einen RUckgang der Emissionen bedeuten.

Des Weiteren ist bereits jetzt eine Elektrifizierung des Warme- und VVerkehrssektors, insbesondere bei
Neubauten und Neuzulassungen, zu beobachten, was einen TreibhausgasausstoB zu erhdhtem MaBRe
davon abhangig macht, welchen spezifischen Emissionsfaktor der Strommix in Deutschland hat. Durch
den Zubau von erneuerbaren Energien verringert sich der Faktor und soll bis zum Jahr 2045 auf null
abgesenkt werden. Dies hatte einen direkten Einfluss auf Warmenetze oder auch dezentral betriebenen
Warmepumpen, da diese so schlussendlich treibhausgasneutrale Warme erzeugen wurden.

Ein weiterer Ansatz zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen ist die Effizienzsteigerung neuer
Anlagentechnik. Durch die kontinuierliche Modernisierung der Erzeugungstechnik sinkt der
Primarenergiebedarf, unabhangig vom eingesetzten Energietrager. Dies fUhrt wiederum zu einer
\Verringerung der Emissionen.

Neben der Senkung der Emissionen findet im selben Zuge auch eine Anderung der Beheizungsstruktur
im Verlauf des Zielpfads statt. Dabei verschiebt sich die Erzeugerstruktur vom Energietrager Gas hin zu
Fernwarme und dezentraler VVersorgung zum Uberwiegenden Teil Uber Warmepumpen. Eine
Darstellung dieser Entwicklung der Beheizungsarten ist in Abbildung 33 aufgezeiqgt.

Grundlage fur die Berechnungen sind die Anzahl der angeschlossenen Gebdude an Warmenetze in den
Warmenetzeignungsgebieten abhangig von dem Zieljahr, in dem eine magliche ErschlieBung angesetzt
ist. Hinzu kommt ein Ersatz von Heizdl und Kohle zur Warmeversorgung durch dezentrale erneuerbare
Anlagentechnik, wie Warmepumpen. Dies passiert ebenso bei der Gasversorgung, allerdings stickweise
in Abschnitten Uber die Jahre bis 2045. Damit ware die Beheizungsstruktur im Jahr 2045
treibhausgasneutral.

Die Erhohung des Anteils der Warmepumpen an der Beheizung wurde einen zusatzlichen Strombedarf
im VVergleich zum aktuellen Stand nach sich ziehen. Bei den hier zugrunde gelegten Werten belduft sich
dies auf etwa 2,2 GWh/a (JAZ = 3). Zur Einordnung: Die Ertragsprognose moderner Windenergieanlagen
mit 6,0 W\W Leistung (inkl. Sicherheitsabschlag, VVerluste durch Abschaltung, etc.) lieqt bei ca. 10 —
14 CWh/a. Bilanziell wirde eine Windenergieanlage also problemlos den gesamten zusatzlichen
Strombedarf decken, solange das Stromnetz die notwendigen Kapazitaten bereitstellen kann.
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Zielszenario Mittelherwigsdorf
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Abbildung 33 | Entwicklung der Beheizungsstruktur und der Treibhausgasemissionen im Zielszenario
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6.Umsetzungsstrategie und MaBnahmenkatalog
6.1 MaBnahmenkatalog

Basierend auf den Eignungsgebieten, welche im letzten Abschnitt beschrieben und bestimmt wurden,
wird nun anschlieBend erklart, in welcher Weise in diesen Gebieten die Transformation hin zu einer
treibhausgasneutralen Versorqung geschehen kann.

Dabei liegt der Fokus auf der VVerfUgbarkeit erneuerbarer Quellen und qut erschlieBbaren Potenzialen.
In den Beschreibungen wird auf die Beschaffenheit der Teilgebiete eingegangen und auch eine
Risikobewertung  hinsichtlich ~ der  Eignung  fUr das  vorgeschlagene  Warme-  und
Energieversorgungskonzept vorgenommen. Des Weiteren wird das mdgliche technische Konzept
beschrieben und die energetischen, sowie wirtschaftlichen Rahmenbedingungen ausgewertet und
eingeordnet. AbschlieBend wird eine grobe Umsetzungsstrategie inklusive organisatorischer
MaBnahmen fUr die einzelnen Gebiete skizziert.

Die MaBnahmen gliedern sich dabei in die Themenbereiche:

- Leitungsgebundene VVersorgung — Warmenetzgebiete
- PrUfgebiete

- Dezentrale VVersorgung

Warmenetzgebiete

Besonders geeignete Warmeversorgungsarten zeichnen sich dadurch aus, dass sie im Vergleich zu
anderen  moglichen  Warmeversorgungsarten  niedrige  Warmegestehungskosten,  geringe
Realisierungsrisiken, ein hohes MaB an Versorgungssicherheit sowie niedrige kumulierte
Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen. Dabei umfassen die Warmegestehungskosten
sowohl die Investitionskosten inklusive der Infrastrukturausbaukosten als auch die Betriebskosten
Uber die gesamte Lebensdauer.

Zusadtzlich gehen in die Einbeziehung auch noch technische Faktoren, wie das VJorhandensein
bestehender Netze und besonders gut erschlieBbare oder groBe Potenziale fur Warmequellen mit in die
Betrachtung ein.

Aufgrund individueller Entscheidungen der GebaudeeigentUmer sowie durch Einschrankungen wie
begrenzte Erzeugungskapazitaten oder huydraulische Begrenzungen der Fernwarme, wird
wahrscheinlich nicht jedes Geb3ude in diesen Gebieten an die Fernwarme angeschlossen werden. FUr
die technische Betrachtung des Gebiets wurde trotzdem zunachst von einer Anschlussquote von
100 % ausgegangen, um die maximalen technischen Parameter zu erhalten, welche besonders in

Bezug auf die verfigbare Warmemenge der Warmequellen von Bedeutung ist.

Auch in Warmenetzeignungsgebieten ist eine energetische Sanierung der Gebaude sinnvoll, um den
Warmebedarf zu reduzieren, die Fernwarme mit verfigbaren Ressourcen zu dekarbonisieren und die
mogliche Anschlussquote in einzelnen Gebieten zu erhohen. Da die begrenzten Sanierungskapazitaten
(insbesondere Personal) dringend in dezentral zu versorgenden Gebieten bendtigt werden, wo die
Sanierung teilweise erforderlich ist, um auf ein klimaneutrales Heizsystem umzustellen, kdnnen die
Sanierungsrate und -tiefe im Warmenetzeignungsgebiet weniger ambitioniert sein bzw. ist in diesem
Fall nicht weiter bertcksichtigt worden.
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Wirtschaftlichkeit

Die durchgefUhrte Wirtschaftlichkeitsbewertung soll eine grundhafte Einschdtzung Uber die
Gestehungskosten der Warme unter Einbezug der Investitions-, Bedarfs-, Betriebs-, Planungs-, Zins-
und Lohnkosten vermitteln. Zusatzlich beinhaltet die Berechnung eine jdhrliche Preissteigerung, sowie
eine Verringerung der Warmeabnahme infolge einer jahrlichen Energieeinsparquote, synchron zu der
Annahme aus dem Zielszenario. Alle Preise sind als Nettokosten angegeben. Dabei ist neben dem
durchschnittlichen Preis Uber einen Zeitraum von 20 Jahren auch eine Auswahl von Einflussfaktoren
auf die Kosten und die daraus resultierenden Preise mit eingetragen. Der Preis ermittelt sich
grundsatzlich auf Grundlage der wahrscheinlichsten Ausbaustufe des Neubaunetzes und geht von
einer 100 %-igen-Anschlussquote aus.

FUr die Rohrleitungen wurden anhand der rdumlichen Ausdehnung des Gebietes Langen abgeschatzt,
dabei wurde zwischen unbefestigtem, teilbefestigtem und befestigtem Terrain unterschieden. Diese
haben jeweils unterschiedliche Preise je Meter. Die Kosten fUr die Hausanschlussstationen sind im Preis
mit einbegriffen. Ein pauschaler Wert fUr den Preis einer solchen Station fUr ein Einfamilienhaus ist
etwa 7.000,00 € (10 kW Anschlussleistung). Diese Kosten kénnten auch vom Netzbetreiber getragen
werden und waren in diesem Fall forderfahig. FUr die Warmenetze wurden ebenfalls auch die Kosten
von Warmespeichern (Behalter, auBer explizit anders genannt) mitberUcksichtigt.

In den Werten enthalten sind zudem Unsicherheitsfaktoren, wie sie im Technikkatalog des KWW zu den
jeweiligen Kostenstellen mit genannt werden. Daraus ergeben sich die untere und obere Grenze der
Kosten. AuBerdem ist die zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans vorhandene Forderung nach
dem BEW fUr Investive MaBnahmen (Modul 2) von 40 % mit einberechnet in dem jeweiligen Wert.

Der Einfluss einer veranderten Anschlussquote, in diesem Fall 50 % ist ebenfalls mit bewertet worden,
wobei es sich hierbei um eine Abschatzung handelt, anhand der Bewertung des Energiebedarfs der
Ankerkunden im Vergleich zur gesamten Energiemenge. Es wird berechnet welchen Anteil die
Ankerkunden am Warmeabsatz im Netz haben und sich somit eine Anderung der Anschlussquote bei
den privaten Anschlussnehmern nicht 1 zu 1 in den Kosten widerspiegelt. In einer Interessenabfrage
sollte grundsatzlich geklart werden, wie viele Anschlussnehmer im Gebiet vorhanden sind, um
dementsprechend auch die Anlagentechnik nicht Uberzudimensionieren. Zusatzlich dazu werden
weniger Rohrleitungen bendtigt, was zusatzlich die Kosten verringern wurde.

Zuletzt ist fUr eine bessere VVergleichbarkeit der Preis fUr eine \Versorgung der Gebdude in dem Gebiet
Uber eine Luft-Wasser-Warmepumpe mit Strom als Energietrdger mit aufgezeigt, um eine bessere
Relation zu geben. Dabei sind auch hier Warmegestehungskosten angegeben, die sowohl
Investitionskosten als auch Betriebskosten beinhalten.

FUr die Energietragerkosten wurden folgende Werte angenommen:

- Strom: 0,178 €£/kWh
- Erdgas: 0,100 €/kWh
- Biogas: 0,160 €/kWh

- Unv. Ind. Abwarme: 0,050 €£/kWh

Es wurde in der Preisberechnung keine Unterscheidung zwischen einem Grund- und Arbeitspreis
vorgenommen.
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6.1.1  Warmenetzeignungsgebiet Oberseifersdorf Siedlung

Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das Warmenetzeignungsgebiet Oberseifersdorf befindet sich in der gleichnamigen Ortschaft und

umfasst das Wohngebiet ostlich des Solarparks und ist eingefasst durch die StraBe ,Siedlung” im

Norden und die HauptstraBe im SUden und Osten. Die Struktur des Gebiets ist dorflich und kleinteilig,

gepragt von Einfamilien- und Doppelhausbebauung. Die Gebdude wurden mehrheitlich vor 1990, meist

bereits vor 1919, erbaut. Das Gewerbegebiet Oberseifersdorf, in dem unvermeidbare industrielle
Abwarme anfallt, befindet sich etwa 350 m ostlich des Wohngebiets. FUr den Ausbau wird folgendes

Zieljahr vorgeschlagen:

e aglicher Zeitraum der Umsetzung: bis 2035
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Abbildung 34 | Karte des Eignungsgebietes Oberseifersdorf

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden ebenfalls auch Risiken abgeschatzt, welche in nachfolgender

Risikofaktoren-Tabelle aufgefUhrt sind.
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Tabelle 19 | Risikofaktoren des Eignungsgebietes Oberseifersdorf

Indikator Bewertung ‘ Grinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Gebiet muss vollstandig mit neuem

Umbau der Infrastruktur im Hoch Warmenetz erschlossen werden

Teilgebiet

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Grundhafte Infrastruktur bereits

Verfugbarkeit erforderlicher Gering vorhanden, evtl. Anpassungen am

vorgelagerter Infrastrukturen Stromnetz notwendig

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Warmequellen bzw. Energietrager fUr

lokaler Verfugbarkeit von G Warmequellen sind vorhanden; groRe
erin

Energietragern oder ErschlieBung J PV-Felder liegen nebenan

lokaler Warmequellen

Risiken mangelnder Robustheit Warmequellen stark abhangig von den

hinsichtlich sich 8ndernder Hoch Betrieben (Landwirtschaft und

Rahmenbedingungen Industrie)

Mogliche Gesamtbewertung
Realisierungsrisiko und
VVersorgungssicherheit

Wahrscheinlich geeignet, Betrieb stark abhangig von
umliegenden Betrieben

Kenndaten des Warmenetzgebietes und Emissionen

Nachfolgend werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch aufbereitet. Die Daten der
einzelnen Tabellen stammen dabei aus den Analysen im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse.
Die Anzahl der Abnehmer und die Warmemenge bezieht sich jeweils auf eine Anschlussquote von
100 %.

Die Photovoltaik-Freifldchenanlage (PV-FFA) in Oberseifersdorf verfugt Uber eine installierte Leistung
von insgesamt rund 16,3 MWp und erstreckt sich Uber mehrere Hektar sUdwestlich des Ortsteils. Mit
einem erwarteten Jahresertrag von etwa 16—18 GWh kann sie rechnerisch den Strombedarf des
gesamten Quartiers decken. In Zeiten hoher Sonneneinstrahlung kann es vorkommen, dass
Uberschussstrom entsteht, der nicht direkt verbraucht oder eingespeist wird. Dieser kann gezielt zur
Warmeerzeugung genutzt werden — etwa durch zentrale Warmepumpen, elektrische Heizstadbe in
Pufferspeichern oder Power-to-Heat-Systeme. So I3sst sich lokal erzeugter Solarstrom in thermische
Energie umwandeln und Uber ein Nahwarmenetz fir Heizung und Warmwasser bereitstellen.

In den im Gewerbegebiet Oberseifersdorf ansassigen Gewerbebetrieben Systec SCI GmbH und Eichler
GmbH & Co. KG f3llt unvermeidbare industrielle Abwarme an. Zu den entsprechenden Warmemengen
sowie Temperaturniveaus der Abwarme liegen keine Informationen vor. Grundsatzlich kann industrielle
Abwarme auf einem Temperaturniveau von zwischen 60 und 90°C sowie Uber 110°C direkt in einem
Warmenetz genutzt werden, wahrend Quellen mit einer durchschnittlichen Temperatur zwischen 25 -
60°C hingegen fUr den Einsatzzweck nur mithilfe einer Warmepumpe effektiv nutzbar sind.

Es bleibt neben der verfigbaren Warmemenge und -temperatur zu kldren, inwieweit die Warme
tatsachlich nutzbar ist und auch zu den entsprechenden Zeiten, in denen sie gebraucht wird, zur
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VVerfugung steht. Hier sollte in den nachsten Schritten geprUft werden, welche Abwarmemengen
prioritar zur VerfUgung stehen wirden und ob primar die hochtemperaturige Abwarme oder die
niedertemperaturige Abwarme genutzt werden sollte. Eine Nutzung geringer Temperaturquellen mit
einer Warmepumpe ware hierbei die sicherere Variante, da auf Ausfdlle in Produktionen oder
Anderungen in den Unternehmen besser reagiert werden kann. Die Nutzung der Abwarme auf einem
Temperaturniveau Uber 60°C ist wiederum wirtschaftlich interessanter, weil keine weitere
Anlagentechnik bendtigt werden wurde.

Zur vollstdndigen Deckung des Bedarfs in den Eignungsgebieten kann zudem ein
Behalterwarmespeicher eingesetzt werden, um die erzeugte bzw. verfigbare Warme
zwischenzuspeichern und zu puffern. AuBerdem sollte insbesondere zur Deckung von Lastspitzen und
2ur Besicherung Uber einen redundanten Warmeerzeuger, wie bspw. einen Biogaskessel nachgedacht
werden.

Tabelle 20 | Warmesenken des Eignungsgebiet Oberseifersdorf

Warmemenae kumulierte Warmelast
Anzahl Abnehmer T g bei 2.500 VBH
[MwW]
2025 - - -
2030 - - -
2035 64 1.003 04
2040 64 1.003 04
2045 64 1.003 04
+ Prifgebiete Wirmenetz 60 1.307 05
Tabelle 21 | Warmequellen fUr das Eignungsgebiet Oberseifersdorf
Warmequellen
(max.) verfUgbare (max.) verfUgbare
Art Warmemenge Leistung
[MWh/a] [MW]
Abwarme aus Biogas-BHKW 2.000,00 0,5
Unv. Industrielle Abwarme Keine genauen Daten vorhanden -

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle aufgefUhrt. Dabei
beziehen sich die Werte auf eine vollumfangliche \Versorgung des Gebietes mit Heizol, was in der Praxis
nicht gegeben ist. Da allerdings genauere Werte Uber die Beheizungsstruktur fehlen, wird dieser Wert
als Naherung genutzt.

S7



Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Mittelherwigsdorf

@ ENERGIE

Tabelle 22 | Treibhausgasemissionsminderung fur das Eignungsgebiet Oberseifersdorf

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t CO23q/3]
2030 -
2035 271,81
2040 271,81
2045 271,81

Wirtschaftlichkeitsbewertung

FUr die Berechnung der Wirtschaftlichkeit wurden folgende Annahmen fUr die Warmeerzeugqung

getroffen:

e Abwarme aus Biogas-BHKW: 0,5 MW — Grundlasterzeuger
e Biogaskessel: 1 MW — Spitzenlast

Tabelle 23 | wirtschaftliche Bewertungen zum Warmenetzeignungsgebiet Oberseifersdorf

Zeitraum 20| Jahre

Warmeabsatz 1.000 | MWh/3

Forderung Uber BEW Modul 2 40,00 | %

Warmegestehungskosten je kWh

durchschnittliche Warmegestehungskosten 0,250 €/kWh
untere Grenze 0,185 €£/kWh
obere Grenze 0,315 €/kWh
durch. Kosten mit investiver Forderung 0,187 €/kWh
durch. Kosten mit 50%iger-Anschlussquote 0,435 €/kWh

\Vergleichskosten Luft-Wasser-Warmepumpe 0,14 - 0,225 €/kWh

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzungsstrategie Eignungsgebiet Oberseifersdorf bis 2035 und darUber hinaus:

- Vertiefte Planung des Netzes und mdglichst Herstellung Forderbarkeit, ErschlieBung weiterer
Quellen und Konkretisierung der VVersorqgungsbereiche
o Erorterung der Nutzbarkeit der PV-Freifldchenanlagen
- Vertiefende Betrachtungen der Wirtschaftlichkeit
- Regelungen zum Betreibermodell

o Regelungen zur Nutzung von Abwarme aus Industrie und Landwirtschaft
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Erfraqung von Anschlusswillen innerhalb des ErschlieBungsgebiets
Sicherung von Fldchen fUr die Anlagen- / Erzeugertechnik
o Realisierung des Zugangs zur Biogasanlage Oberseifersdorf oder Satelliten-BHKW
=  Errichtung Biogasleitung zum Quartier
o Bau der Heizzentralen
o Bauder Warmespeicher
Bau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen
Ausbau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen; je nach Anschlusswillen evtl. in
mehreren Abschnitten
o Integrierung der BaumaBnahmen insbesondere im StraBenraum in die
Bebauungsplane und Stadtentwicklungspldane, Umsetzung mehrerer Bauvorhaben in

derselben BaumaBnahme
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6.1.2 Warmenetzeignungsgebiet Grundschule Mittelherwigsdorf
Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das Warmenetzeignungsgebiet liegt zentral in der Ortschaft Mittelherwigsdorf und erstreckt sich Uber
das Areal der Grundschule, inklusive der zugehorigen Sporthalle und dem Hortgeb3ude, sowie der
angrenzenden Gebadude westlich davon. Es befindet sich in unmittelbarer N3he zur Kirche und zum
Gemeindezentrum. Das Gebiet umfasst somit wenige groBere Gebdude. Das Baujahr ist durchschnittlich
mehrheitlich vor 1919. FUr den Ausbau wird folgendes Zieljahr vorgeschlagen:

e dglicher Zeitraum der Umsetzung: bis 2035
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Abbildung 35 | Karte des Eignungsgebietes Grundschule Mittelherwigsdorf

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden ebenfalls auch Risiken abgeschatzt, welche in nachfolgender
Risikofaktoren-Tabelle aufgefuUhrt sind.

Tabelle 24 | Risikofaktoren des Eignungsgebietes Grundschule Mittelherwigsdorf

Indikator Bewertung Grinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Gebiet muss vollstandig mit neuem

Umbau der Infrastruktur im Warmenetz erschlossen werden
Teilgebiet
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Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Anschluss von Warmepumpen an

VerfUgbarkeit erforderlicher o Stromnetz notig, evtl. mit Wartezeit
erin

vorgelagerter Infrastrukturen d verbunden, Nutzung grine Gase

erfordert Gasnetz

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Allgemeine Potenziale (Solare

lokaler Verfugbarkeit von — Dachanlagen, Geothermie) moqglich,

Energietragern oder ErschlieBung aber keine besonders geeignete Quelle

lokaler Warmequellen

Risiken mangelnder Robustheit Hohere Komplexitat im \Vergleich zu

hinsichtlich sich 8ndernder —— dezentraler Versorgung, hohere

Rahmenbedingungen Investitionskosten sorgen fur
Abhangigkeit von Férderung

Mogliche Gesamtbewertung Wahrscheinlich  geeignet, Versorgungskonzept muss

Realisierungsrisiko und tiefergehend erdrtert werden, keine klaren Quellen

VVersorgungssicherheit vorhanden, eher Gebaudenetz als Warmenetz

Kenndaten des Warmenetzgebietes und Emissionen

Nachfolgend werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch aufbereitet. Die Daten der
einzelnen Tabellen stammen dabei aus den Analysen im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse.
Die Anzahl der Abnehmer und die Warmemenge bezieht sich jeweils auf eine Anschlussquote von
100 %.

FUr das Gebiet kommt die Nutzung von Geothermie mittels Erdsonden grundsatzlich in Betracht, wobei
das Potenzial bereits in Abschnitt 4.3.3 abgeschatzt wurde. Eine konkrete Umsetzung setzt jedoch
voraus, dass die thermische Leitf8higkeit des Untergrunds durch standortspezifische Bohrungen
detailliert untersucht wird, um die Eignung verl3sslich beurteilen zu kénnen.

DarUber hinaus bieten die Dachfldchen der Gebdude im betrachteten Gebiet gemaR Potenzialanalyse
ein jahrliches Photovoltaik-Erzeugungspotenzial von 272,7 MWh. Warme kodnnte anschlieBend
beispielweise mit Hilfe einer Warmepumpe erzeugt werden. Das hier ermittelte theoretische Potenzial
ist je Dach bei der Anlagenplanung genauer zu quantifizieren. Werden stattdessen Solarthermie-
Dachanlagen gewshlt, ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 4377 MWh/a. Insbesondere die
Dachfldchen kommunaler Liegenschaften, wie etwa der Grundschule, stehen im Fokus, da die
Kommune hier Uber weitreichendere Entscheidungsbefugnisse zur Ausstattung mit Solaranlagen
verfugt.

Zur vollstdndigen Deckung des Bedarfs in den Eignungsgebieten kann zudem ein
Behalterwarmespeicher eingesetzt werden, um die erzeugte bzw. verfigbare Warme
zwischenzuspeichern und zu puffern. AuBerdem sollte insbesondere zur Deckung von Lastspitzen und
2ur Besicherung Uber einen redundanten Warmeerzeuger, wie bspw. einen Biogaskessel nachgedacht
werden.

Da es sich um ein Quartier handelt, welches aufgrund der kommmunalen Liegenschaften ausgewahlt
wurde, sind Ankerkunden hier nicht relevant.
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Tabelle 25 | Warmesenken des Eignungsgebiets Grundschule Mittelherwigsdorf

Warmemenae kumulierte Warmelast bei
Anzahl Abnehmer [MWh/a] S 2.500 vBH

[MW]
2025 - - -
2030 - - -

2035 6 428,71 0N

2040 6 428,71 0N

2045 6 428,71 0N

Tabelle 26 | Warmequellen fUr das Eignungsgebiet Grundschule Mittelherwigsdorf
Warmequellen
(max.) verfigbare (max.) verfugbare
Art Warmemenge Leistung

[MWh/a] [Mw]

Solarthermie-Dachanlagen 437,70 0,05

Photovoltaik-Dachanlagen mit Warmepumpe 818,10 0,09

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle aufgefUhrt. Dabei
beziehen sich die Werte auf eine vollumfangliche \Versorqgung des Gebietes mit Erdgas, was in der Praxis
nicht gegeben ist. Da allerdings genauere Werte Uber die Beheizungsstruktur fehlen, wird dieser Wert
als Naherung genutzt.

Tabelle 27 | Treibhausgasemissionsminderung das Eignungsgebiets Grundschule Mittelherwigsdorf

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t CO23q/a]
2030 -
2035 77,04
2040 78,75
2045 80,04

Wirtschaftlichkeitsbewertung

Da hier die technischen Rahmenbedingungen ein klares Versorgungskonzept nicht zulassen (nicht
eindeutige Potenziale zur Versorgung, keine eindeutige Zuordnung einer \Versorqungstrategie) wird fir
dieses Warmenetzeignungsgebiet auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung verzichtet.

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzungsstrategie Gebaude-/Quartiersnetz Grundschule Mittelherwigsdorf bis 2035 und darUber

hinaus:
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- Vertiefte Planungen, Herstellung Forderbarkeit, ErschlieBung von Warmequellen und
Konkretisierung der Versorgungsbereiche, Vertiefende Betrachtungen der Wirtschaftlichkeit
o Erorterung der Nutzbarkeit von BHKW (bspw. mit Biomethan)
o Erdrterung der Einbindung von solarer Dachanlage
o Erdrterung der Nutzung von oberflachennaher Geothermie mit Warmepumpen
o Erorterung von SanierungsmaBnahmen am Schulgeb3dude
- Uberprifung der Anbindung nahegelegener Geb3ude an ein Quartiersnetz
- Sicherung von Flachen fur die Anlagen- / Erzeugertechnik (wenn notwendig)
o Bau der Heizzentralen

o Bauder Warmespeicher
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6.1.3 Warmenetzeignungsgebiet Mittelherwigsdorf Nord
Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das Warmenetzeignungsgebiet Mittelherwigsdorf Nord befindet sich in unmittelbarer Ndhe zum
Bahnhof Mittelherwigsdorf. Die Struktur des Gebiets ist dorflich und kleinteilig, mit einigen groBeren
Gebduden, wie beispielsweise eine Seniorenwohnanlage, die Kulturfabrik und einige Betriebe. Die
Gebaude wurden mehrheitlich vor 1978, meist bereits vor 1919, erbaut. Die Mandau flieBt unmittelbar
ostlich an dem betrachteten Gebiet vorbei. Die Klaranlage Mittelherwigsdorf, deren Abwarme zur
Warmebereitstellung genutzt werden kdnnte, liegt etwa 700 m ndrdlich von dem Eignungsgebiet.

FUr den Ausbau wird folgendes Zieljahr vorgeschlagen:

e Moglicher Zeitraum der Umsetzung: bis 2035
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Abbildung 36 | Karte des Eignungsgebietes Mittelherwigsdorf Nord

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden ebenfalls auch Risiken abgeschatzt, welche in nachfolgender
Risikofaktoren-Tabelle aufgefuhrt sind.

104



Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Mittelherwigsdorf

@ ENERGIE

Tabelle 28 | Risikofaktoren des Eignungsgebietes Mittelherwigsdorf Nord

Indikator Bewertung ‘ Grinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Gebiet muss vollstandig mit neuem
Umbau der Infrastruktur im Hoch Warmenetz erschlossen werden,
Teilgebiet geringe Bebauungsdichte
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Anschluss von Warmepumpen an
Verfugbarkeit erforderlicher Gering Stromnetz notig, evtl. mit Wartezeit
vorgelagerter Infrastrukturen verbunden
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Klaranlage vorhanden und in Betrieb,
lokaler VerfUgbarkeit von — Nutzung Flusswasser muss

itte
Energietragern oder ErschlieBung genehmigungsrechtlich geklart
lokaler Warmequellen werden
Risiken mangelnder Robustheit Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit
hinsichtlich sich andernder Mittel abhangig von Forderung aufgrund der
Rahmenbedingungen hohen Investitionskosten
Mogliche Gesamtbewertung Wahrscheinlich geeignet, ErschlieBung der Warmequellen
Realisierungsrisiko und teuer, wenige Abnehmer — Wirtschaftlichkeit hangt an
VVersorgungssicherheit hoher Anschlussquote

Kenndaten des Warmenetzgebietes und Emissionen

Nachfolgend werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch aufbereitet. Die Daten der
einzelnen Tabellen stammen dabei aus den Analysen im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse.
Die Anzahl der Abnehmer und die Warmemenge bezieht sich jeweils auf eine Anschlussquote von
100 %.

FUr das Gebiet kommt die Nutzung von Abwarme aus der Kldranlage Mittelherwigsdorf (Standort siehe
Abbildung 36) in Frage. Dabei hat das Kldrwerk nach Abschatzung der Warmemengen in Kapitel O ein
Mengenpotenzial von etwa 535 MWh/a. Dies wirde den Warmebedarf im Quartier bilanziell decken.

Zudem gibt es durch die Ndhe zum Fluss Mandau ein weiteres Warmepotenzial durch die Nutzung von
Aquathermie. Wie bereits in Kapitel 4.3.54 beschrieben, kann das Cewasser je nach saisonaler
Auspragung eine Entzugsleistung zwischen etwa 2,6 und 9 MW bereitstellen. Unter BerUcksichtigung
technischer Umwandlungsprozesse und Warmepumpeneffizienz ergibt sich daraus eine mogliche
Warmebereitstellung von rund 19 MW.

Zur vollstandigen Deckung des Bedarfs in den Eignungsgebieten werden zudem noch
Behalterwarmespeicher mit eingesetzt, um die erzeugte bzw. verfigbare Warme zwischenzuspeichern
und zu puffern. AuBerdem sollte insbesondere zur Deckung von Lastspitzen und zur Besicherung Uber
einen redundanten Warmeerzeuger, wie bspw. einen Biogaskessel nachgedacht werden.

Hervorzuheben sind in dem Untersuchungsgebiet folgende magliche Ankerkunden, also Abnehmer, die
groBere Mengen Warme bendtigen und abnehmen und somit besonders positiv auf die
Wirtschaftlichkeit und Machbarkeit des Netzes hinwirken:
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Tabelle 29 | Warmesenken des Eignungsgebietes Mittelherwigsdorf Nord

ST e kumulierte Warmelast bei
Anzahl Abnehmer [MWh/a] 2,500 vBH

[MW]
2025 - - -
2030 - - -
2035 23 524,62 0,21
2040 23 524,62 0,21
2045 23 524,62 0,21

Tabelle 30 | Warmequellen des Eignungsgebietes Mittelherwigsdorf Nord

Warmequellen

(max.) verfugbare (max.) verfugbare
Art Warmemenge Leistung
[MWh/a] [MW]
Nutzung Abfluss Klaranlage mit Warmepumpe 535 0,2
Flusswasserthermienutzung mit Warmepumpe 6.500 2,6

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle aufgefuhrt. Dabei
beziehen sich die Werte auf eine vollumfangliche Versorqung des Gebietes mit Heizdl, was in der Praxis
nicht gegeben ist. Da allerdings genauere Werte Uber die Beheizungsstruktur fehlen, wird dieser Wert
als Naherung genutzt.

Tabelle 31 | Treibhausgasemissionsminderung des Eignungsgebietes Mittelherwigsdorf Nord

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t CO23q/3]
2030 -
2035 154,88
2040 158,38
2045 162,75

Wirtschaftlichkeitsbewertung

FUr die Berechnung der Wirtschaftlichkeit wurden folgende Annahmen fUr die Warmeerzeugung
getroffen:

e Flusswasser-Warmepumpe: 0,5 MW — Grundlasterzeuger

e Biogaskessel: 1 MW — Spitzenlast
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Tabelle 32 | wirtschaftliche Bewertungen zum Warmenetzeignungsgebiet Mittelherwigsdorf Nord

Zeitraum 20 Jahre
Warmeabsatz 525 MWhH/a
Férderung Uber BEW Modul 2 40,00 %

Warmegestehungskosten je kWh

durchschnittliche Warmegestehungskosten 0,274 €£/kWh
untere Grenze 0,230 €/kWh
obere Grenze 0,318 £/kWh
durch. Kosten mit investiver Forderung 0,220 €/kWh
durch. Kosten mit 50%iger-Anschlussquote 0,406 €/kWh
\Vergleichskosten Luft-Wasser-Warmepumpe 0,4 - 0,225 €£/kWh

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzungsstrategie Eignungsgebiet Mittelherwigsdorf Nord bis 2035 und darUber hinaus:

- Vertiefte Planung des Netzes und maoglichst Herstellung Forderbarkeit, ErschlieBung weiterer
Quellen und Konkretisierung der Versorgungsbereiche
- Vertiefende Betrachtungen der Wirtschaftlichkeit
- Regelungen zum Betreibermodell
- Erfragqung von Anschlusswillen innerhalb des ErschlieBungsgebiets
- Sicherung von Flachen fuUr die Anlagen- / Erzeugertechnik
o Realisierung des Zugangs
= 2ur Kldranlage Mittelherwigsdorf ODER
= 2ur Manday, jeweils unter Einsatz von GroBwarmepumpe(n)
o Bau der Heizzentralen
o Bauder Warmespeicher
- Bau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen
- Ausbau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen; je nach Anschlusswillen evtl. in
mehreren Abschnitten
o Integrierung der BaumaBnahmen insbesondere im StraBenraum in die
Bebauungsplane und Stadtentwicklungspldne, Umsetzung mehrerer Bauvorhaben in

derselben BaumaBnahme
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6.1.4 Warmenetzeignungsgebiet Eckartsberg Sud
Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das Warmenetzeignungsgebiet Eckartsberg Sud befindet sich an der Grenze des Mittelherwigsdorfer
Gemeindegebietes, nordlich von Zittau. Die Struktur des Gebiets ist dorflich und kleinteilig und die
Geb3ude wurden mehrheitlich vor 2000, teilweise bereits wvor 1919, erbaut. Ostlich des
Eignungsgebietes liegt das Industrie- und Gewerbegebiet Weinau, ein Standort mit potenziell nutzbarer
Abwarme. Im Sudosten schlieBt ein Friedhof an das Eignungsgebiet an. FUr den Ausbau wird folgendes
Zieljahr vorgeschlagen:

e Moglicher Zeitraum der Umsetzung: bis 2035
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Abbildung 37 | Karte des Eignungsgebietes Eckartsberg

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden ebenfalls auch Risiken abgeschatzt, welche in nachfolgender
Risikofaktoren-Tabelle aufgefuUhrt sind.

Tabelle 33 | Risikofaktoren des Eignungsgebietes Eckartsberg

Indikator Bewertung Grinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Gebiet muss vollstandig mit neuem
Umbau der Infrastruktur im Hoch Warmenetz erschlossen werden
Teilgebiet
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Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Grundhafte Infrastruktur bereits

VerfUgbarkeit erforderlicher e vorhanden, evtl. Anpassungen am
erin

vorgelagerter Infrastrukturen d Stromnetz notwendig, Nutzung grine

Gase erfordert Gasnetz

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Betriebe vorhanden, Nutzung der
lokaler Verfugbarkeit von Abwarme bislang nur intern oder gar
Energietragern oder ErschlieBung - nicht, keine anderen prioritaren
lokaler Warmequellen Quellen vorhanden auBer allgemeiner

Potenziale (Solare Dachanlagen,
Geothermie)

Risiken mangelnder Robustheit Einbindung industrieller Abwarme
hinsichtlich sich andernder Hoch komplex; Abnahme hangt stark von
Rahmenbedingungen Produktion ab

Mogliche Gesamtbewertung Wahrscheinlich geeignet, Industrielle Abwarmemengen
Realisierungsrisiko und schwer quantifizierbar, evtl. Anschluss an ein Warmenetz
VVersorgungssicherheit aus dem Stadtgebiet Zittau zu prifen

Kenndaten des Warmenetzgebietes und Emissionen

Nachfolgend werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch aufbereitet. Die Daten der
einzelnen Tabellen stammen dabei aus den Analysen im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse.
Die Anzahl der Abnehmer und die Warmemenge bezieht sich jeweils auf eine Anschlussquote von
100 %.

FUr das Gebiet kommt die Nutzung industrieller Abwarme aus dem Industrie- und Gewerbegebiet
Weinau in Frage. Eine Bewertung der Warmequellen, die auBerhalb des Gemeindegebiets liegen, fand
im Rahmen der Warmeplanung nicht statt. Innerhalb des Gemeindegebiets fallt in unmittelbarer Ndhe
des Eignungsgebiets industrielle Abwarme bei Propper GmbH & Co. KG und Zittauer Kunststoff GmbH
an. Grundsatzlich kann industrielle Abwarme auf einem Temperaturniveau von zwischen 60 und 90°C
sowie Uber 110°C direkt in einem Warmenetz genutzt werden, wahrend Quellen mit einer
durchschnittlichen Temperatur zwischen 25 - 60°C hingegen fur den Einsatzzweck nur mithilfe einer
Warmepumpe effektiv nutzbar sind. DafUr ist hier aufgrund des hohen Temperaturniveaus von einer
sehr quten Jahresarbeitszahl auszugehen.

Es bleibt neben der verfigbaren Warmemenge und -temperatur zu kldren, inwieweit die Warme
tatsachlich nutzbar ist und auch zu den entsprechenden Zeiten, in denen sie gebraucht wird, zur
VVerfugung steht. Hier sollte in den nachsten Schritten geprUft werden, welche Abwarmemengen
prioritar zur VerfUgung stehen wirden und ob primar die hochtemperaturige Abwarme oder die
niedertemperaturige Abwarme genutzt werden sollte. Eine Nutzung geringer Temperaturquellen mit
einer Warmepumpe ware hierbei die sicherere Variante, da auf Ausfdlle in Produktionen oder
Anderungen in den Unternehmen besser reagiert werden kann. Die Nutzung der Abwarme auf einem
Temperaturniveau Uber 60°C ist wiederum wirtschaftlich interessanter, weil keine weitere
Anlagentechnik bendétigt werden wurde.

Zudem kommt fUr das Gebiet die Nutzung von Geothermie mittels Erdsonden grundsatzlich in
Betracht, wobei das Potenzial bereits in Abschnitt 4.3.3 abgeschatzt wurde. Eine konkrete Umsetzung
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setzt jedoch voraus, dass die thermische Leitfahigkeit des Untergrunds durch standortspezifische
Bohrungen detailliert untersucht wird, um die Eignung verlasslich beurteilen zu kdnnen.

Im Rahmen der kommunalen Warmewende bietet sich eine strategische Kooperation zwischen
Eckartsberg und Zittau an, um regionale Potenziale effizient zu bUndeln und nachhaltige
\Versorgungslésungen zu entwickeln. Ein moglicher Ansatz ist die energetische Betrachtung des
Zittauer Krematoriums, dessen Abwarme technisch nutzbar ware — etwa zur Einspeisung in ein
Nahwarmenetz. Dabei ist eine sensible und transparente Kommunikation essenziell, da ethische
Belange wie Pietat, gesellschaftliche Akzeptanz und der respektvolle Umgang mit Trauerprozessen
unbedingt gewahrt bleiben mUssen. Eine solche Nutzung kann nur im Einklang mit den Werten der
Gemeinschaft und unter Einbeziehung aller relevanten Akteure erfolgen.

Zur vollstdndigen Deckung des Bedarfs in den Eignungsgebieten kann zudem ein
Behalterwarmespeicher eingesetzt werden, um die erzeugte bzw. verfUgbare Warme
zwischenzuspeichern und zu puffern. AuBerdem sollte insbesondere zur Deckung von Lastspitzen und
zur Besicherung Uber einen redundanten Warmeerzeuger, wie bspw. einen Biogaskessel nachgedacht
werden.

Hervorzuheben sind in dem Untersuchungsgebiet folgende mogliche Ankerkunden, also Abnehmer, die
groBere Mengen Warme bendtigen und abnehmen und somit besonders positiv auf die
Wirtschaftlichkeit und Machbarkeit des Netzes hinwirken:

- Mehrfamilienhduser entlang der Geschwister-Scholl-StraBe

Tabelle 34 | Warmesenken des Eignungsgebietes Eckartsberg

Warmemenae kumulierte Warmelast bei
Anzahl Abnehmer [MWh/a] S 2.500 vBH
[MW]
2025 - - -
2030 - - -
2035 41 936 0,374
2040 41 936 0,374
2045 41 936 0,374
Tabelle 35 | Warmequellen des Eignungsgebieets Eckartsberg
Warmequellen
(max.) verfUgbare (max.) verfUgbare
Art W3armemenge Leistung
[MWh/a] [MW]

Unv. industrielle. Abwarme (Zittauer

Kunststoff GmbH) 606,85 -

) . . Keine genauen Daten
Weitere unv. ind. Abwarme 9 -
vorhanden
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Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle aufgefUhrt. Dabei
beziehen sich die Werte auf eine vollumfangliche \Versorgung des Gebietes mit Erdgas, was in der Praxis
nicht gegeben ist. Da allerdings genauere Werte Uber die Beheizungsstruktur fehlen, wird dieser Wert
als Naherung genutzt.

Tabelle 36 | Treibhausgasemissionsminderung fir das Eignungsgebiet Eckartsberg

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t CO23q/a]
2030 -
2035 188,14
2040 188,14
2045 188,14

Wirtschaftlichkeitsbewertung

Da hier die technischen Rahmenbedingungen ein klares Versorqungskonzept nicht zulassen (nicht
eindeutige Potenziale zur Versorgung, keine eindeutige Zuordnung einer \Versorqungstrategie) wird fur
dieses Warmenetzeignungsgebiet auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung verzichtet.

Das liegt zum einen an der komplexen Erzeugerstruktur und der Einbindung von Abwarme in das Netz.
Hier hangt der Preis stark von den tatsachlich nutzbaren Warmemengen ab und richtet sich zudem an
die aufgerufenen oder vereinbarten Preise zur Bereitstellung der Abwarme durch die Unternehmen. Da
im Falle der AusfUhrung eines solchen Netzes viele Kunden gleichzeitig auch Einspeiser sind, ist eine
VVerrechnung zu einem gesamten Warmepreis ohne tiefergehende Planung nicht zielfUhrend.

Insgesamt befinden wir uns nach den Ausarbeitungen im Zuge der KWP noch nicht an einem
Planungsstand, der fUr den hier vorliegenden Fall verldssliche wirtschaftliche Kennzahlen ermittelbar
macht.

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzungsstrategie Eignungsgebiet Eckartsberg bis 2035 und darUber hinaus:

- Erdrterung der maglichen Zusammenarbeit mit der Stadt Zittau; Uberlagerung der Pldne mit
den Planen aus der Kommunalen Warmeplanung Zittau (Stand Februar 2026 noch nicht
begonnen)

- Vertiefte Planung des Netzes und mdglichst Herstellung Forderbarkeit, ErschlieBung weiterer
Quellen und Konkretisierung der VVersorgungsbereiche

o Erorterung der Nutzbarkeit von PV-Dachanlagen

o Erorterung der Nutzung von oberflachennaher Geothermie mit Warmepumpen
- Regelungen zum Betreibermodell

o Regelungen zur Nutzung von Abwarme aus Industrie

- Erfragqung von Anschlusswillen innerhalb des ErschlieBungsgebiets
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- Sicherung von Flachen fuUr die Anlagen- / Erzeugertechnik
o Nutzung der Abwarme von Industrieunternehmen und Gewerbe aus dem
Industriegebiet Eckartsberg und Zittau Nord im Warmenetz durch den Einsatz von
GroBwarmepumpen oder direkte Einkopplung
o Bau der Heizzentralen
o Bauder Warmespeicher
- Bau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen
- Ausbau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen; je nach Anschlusswillen evtl. in
mehreren Abschnitten
o Integrierung der BaumaBnahmen insbesondere im StraBenraum in die
Bebauungsplane und Stadtentwicklungspldane, Umsetzung mehrerer Bauvorhaben in

derselben BaumaBnahme
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6.1.5 Warmenetzeignungsgebiet Mittelherwigsdorf SGd
Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das Warmenetzeignungsgebiet im Suden von Mittelherwigsdorf umfasst mehrere Betriebe wie eine
Gartnerei, einen Solartechnikanbieter, ein lebensmittelverarbeitendes CGewerbe und ein
Stahlbauunternehmen. AuBerdem befindet sich die Freiwillige Feuerwehr und die Gemeindeverwaltung
Mittelherwigsdorf in dem Gebiet. Neben den Gewerbebetrieben ist die Struktur des Eignungsgebietes
dorflich und kleinteilig mit einigen Einfamilienhdusern sowie gréBeren Mehrfamilienhdusern. Die
Geb3ude wurden mehrheitlich vor 1978, meist bereits vor 1919, erbaut. Es liegt am sudlichen Rand der
Ortschaft, ostlich der Kirche und des Friedhofs. FUr den Ausbau wird folgendes Zieljahr vorgeschlagen:

e aglicher Zeitraum der Umsetzung: bis 2035
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Abbildung 38 | Karte des Eignungsgebietes Mittelherwigsdorf Sud

Im Rahmen der Eignungsprufung wurden ebenfalls auch Risiken abgeschatzt, welche in nachfolgender
Risikofaktoren-Tabelle aufgefuhrt sind.
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Tabelle 37 | Risikofaktoren zum Eignungsgebiet Mittelherwigsdorf Sud

Indikator Bewertung ‘ Grinde

Risiken hinsichtlich Auf-, Aus- und Gebiet muss vollstandig mit neuem
Umbau der Infrastruktur im Hoch Warmenetz erschlossen werden
Teilgebiet

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Anschluss von Warmepumpen an
Verfugbarkeit erforderlicher Gering Stromnetz Notig, evtl. mit Wartezeit
vorgelagerter Infrastrukturen verbunden, Nutzung grune Gase

erfordert Gasnetz

Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Allgemeine Potenziale (Solare
lokaler VerfUgbarkeit von Dachanlagen, Geothermie) mdoglich,
Energietragern oder ErschlieBung Mittel aber keine besonders geeignete
lokaler Warmequellen Quelle; Vertiefung moglicher

Abwarmenutzung notwendig

Risiken mangelnder Robustheit Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit
hinsichtlich sich andernder abhanqig von Férderung aufgrund der
Rahmenbedingungen Hoch hohen Investitionskosten, erhdhte

Komplexitat aufgrund des Einbindens
mehrere Quellen

Mogliche Gesamtbewertung Wahrscheinlich geeignet, Verfigbare W3rmemengen aus
Realisierungsrisiko und naheliegenden Quellen begrenzt, keine klare Empfehlung
\Versorgungssicherheit fUr Versorqungskonzept maglich

Kenndaten des Warmenetzgebietes und Emissionen

Nachfolgend werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch aufbereitet. Die Daten der
einzelnen Tabellen stammen dabei aus den Analysen im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse.
Die Anzahl der Abnehmer und die Warmemenge bezieht sich jeweils auf eine Anschlussquote von
100 %.

FUr das Gebiet ist zu prufen, ob die Nutzung von unvermeidbarer industrieller Abwarme aus dem
Stahlbaubetrieb ,Hamann-Schmiede" nutzbar gemacht werden kann.

AuBerdem kommt fUr das Gebiet die Nutzung von Geothermie mittels Erdsonden grundsatzlich in
Betracht, wobei das Potenzial bereits in Abschnitt 4.3.3 abgeschatzt wurde. Eine konkrete Umsetzung
setzt jedoch voraus, dass die thermische Leitfahigkeit des Untergrunds durch standortspezifische
Bohrungen detailliert untersucht wird, um die Eignung verlasslich beurteilen zu kdnnen.

DarUber hinaus bieten die Dachflachen der Gebdude im betrachteten Gebiet gemaB Potenzialanalyse
ein jahrliches Photovoltaik-Erzeugungspotenzial von 1.217.9 MWh. Warme kdnnte anschlieBend
beispielweise mit Hilfe einer Warmepumpe erzeugt werden. Das hier ermittelte theoretische Potenzial
ist je Dach bei der Anlagenplanung genauer zu quantifizieren. Werden stattdessen Solarthermie-
Dachanlagen gews3hlt, ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 24549 MWh/a. Insbesondere die
Dachfldchen  kommunaler Liegenschaften, wie etwa dem Feuerwehrhaus oder der
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Gemeindeverwaltung, stehen im Fokus, da die Kommune hier Uber weitreichendere
Entscheidungsbefugnisse zur Ausstattung mit Solaranlagen verfigt.

Zur vollstandigen Deckung des Bedarfs in den Eignungsgebieten kann zudem ein
Behalterwarmespeicher eingesetzt werden, um die erzeugte bzw. verfUgbare Warme
zwischenzuspeichern und zu puffern. AuBerdem sollte insbesondere zur Deckung von Lastspitzen und
zur Besicherung Uber einen redundanten Warmeerzeuger, wie bspw. einen Biogaskessel nachgedacht
werden.

Hervorzuheben sind in dem Untersuchungsgebiet folgende magliche Ankerkunden, also Abnehmer, die
groBere Mengen Warme bendtigen und abnehmen und somit besonders positiv auf die
Wirtschaftlichkeit und Machbarkeit des Netzes hinwirken:

- Mehrfamilienhduser entlang der StraBe der Pioniere

Tabelle 38 | Warmesenken des Eignungsgebiets Mittelherwigsdorf SUd

Warmemenae kumulierte Warmelast bei
Anzahl Abnehmer Tl 9 2500 VBH
[MW]
2025 - - -
2030 - - -
2035 63 1.097 0,44
2040 63 1.097 0,44
2045 63 1.097 0,44
Tabelle 39 | Warmequellen fUr das Eignungsgebiet Mittelherwigsdorf SUd
Warmequellen
(max.) verfUgbare (max.) verfUgbare
Art Warmemenge Leistung
[MWh/a] [MW]
Solarthermie-Dachanlagen 24549 0,28
Photovoltaik-Dachanlagen mit Warmepumpe 36537 042

Die Treibhausgasemissionseinsparungen je Zieljahr sind in nachfolgender Tabelle aufgefUhrt. Dabei
beziehen sich die Werte auf eine vollumfangliche Versorgung des Gebietes mit Erdgas, was in der Praxis
nicht gegeben ist. Da allerdings genauere Werte Uber die Beheizungsstruktur fehlen, wird dieser Wert
als Naherung genutzt.

FUr den Fall des Eignungsgebietes wurden fUr die Emissionen eine Mischung aus industrieller
Abwarme, Biomethan und der Nutzung von Geothermie mittels Warmepumpen angenommen.
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Tabelle 40 | Treibhausgasemissionsminderung fUr das Eignungsgebiet Mittelherwigsdorf Sud

Treibhausgasemissionseinsparungen
[t CO23q/3]
2030 -
2035 156,00
2040 199,90
2045 204,04

Wirtschaftlichkeitsbewertung

Da hier die technischen Rahmenbedingungen ein klares Versorqungskonzept nicht zulassen (nicht
eindeutige Potenziale zur Versorgung, keine eindeutige Zuordnung einer \Versorqungstrategie) wird fur
dieses Warmenetzeignungsgebiet auf eine Wirtschaftlichkeitsberechnung verzichtet.

Eine Uberblickshafte Wirtschaftlichkeitsbewertung ist fUr das hier vorliegende Netz nicht sinnvoll. Das
liegt zum einen an der komplexen Erzeugerstruktur und der Einbindung von Abwarme in das Netz. Hier
hangt der Preis stark von den tatsachlich nutzbaren Warmemengen ab und richtet sich zudem an die
aufgerufenen oder vereinbarten Preise zur Bereitstellung der Abwarme durch die Unternehmen. Da im
Falle der Ausfuhrung eines solchen Netzes einige Kunden gleichzeitig auch Einspeiser waren, ist eine
Verrechnung zu einem gesamten Warmepreis ohne tiefergehende Planung nicht zielfUhrend.

Das zweite Hindernis fUr die Berechnung liegt in der Abnehmerstruktur. €s handelt sich hierbei zum
Teil um gewerbliche Kunden, welche deutlich héhere Anforderungen an das versorgende Warmenetz
haben als Kunden, die damit Wohngebsdude beheizen. Die Warme wird nicht nur zur Beheizung, sondern
mitunter auch fUr Prozesse genutzt. Zu gleich sind die Abnahme und Abnahmeleistung ungleich groBer
im Vergleich zu privaten Kunden. HierfUr gibt es Ublicherweise besondere Vertrage, die neben dem
VVerbrauchspreis auch einen Leistungspreis beinhalten. Dies ist in der Wirtschaftlichkeitsberechnung im
Rahmen der Warmeplanung nicht ohne Weiteres abbildbar und schlussendlich Aufgabe des
Netzbetreibers, hier belastbare Zahlen zu ermitteln.

Insgesamt befinden wir uns nach den Ausarbeitungen im Zuge der KWP noch nicht an einem
Planungsstand, der fUr den hier vorliegenden Fall verldssliche wirtschaftliche Kennzahlen ermittelbar
macht.

Schritte der Umsetzungsstrategie und Organisatorische MaBnahmen im Gebiet

Umsetzungsstrategie Eignungsgebiet Mittelherwigsdorf SUd bis 2035 und darUber hinaus:

- Vertiefte Planung des Netzes und mdglichst Herstellung Forderbarkeit, ErschlieBung weiterer
Quellen und Konkretisierung der VVersorqungsbereiche
o Erorterung der Nutzbarkeit von PV-Dachanlagen
o Erérterung der Nutzung von oberflachennaher Geothermie mit Warmepumpen
o Erorterung der Nutzung von grunen Gasen und BHKWSs zur gemeinsamen

Warmeversorgung
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- Regelungen zum Betreibermodell
o Regelungen zur Nutzung von Abwarme aus Industrie und Gewerbe
- Erfragqung von Anschlusswillen innerhalb des ErschlieBungsgebiets
- Sicherung von Flachen fur die Anlagen- / Erzeugertechnik
o Bau der Heizzentralen
o Bauder Warmespeicher
- Bau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen
o Fokus auf einen Kernbereich mit moglichst kurzen Versorgungswegen wie bspw.
sUdl. StraBe der Pioniere
- Ausbau des Warmenetzes mit den Hausanschlussstationen; je nach Anschlusswillen evtl. in
mehreren Abschnitten
o Integrierung der BaumaBnahmen insbesondere im StraBenraum in die
Bebauungsplane und Stadtentwicklungspldne, Umsetzung mehrerer Bauvorhaben in

derselben BaumaBnahme
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6.2 Umsetzungsstrategie gesamtes Planungsgebiet

Um die Klimaneutralitdt bis 2045 in Mittelherwigsdorf zu erreichen, ist es unerlasslich, dass die
Stadtverwaltung sowie alle BUrgerinnen, BUrger und weiteren Akteure gemeinsam an der Umsetzung
arbeiten. HierfUr ist es erforderlich, die MaBnahmen aus der Warmeplanung eindeutiq zu
kommunizieren. Dies sollte sowohl allgemein und Ubergeordnet als auch spezifisch auf die
Anforderungen und Rahmenbedingungen in den einzelnen Gebieten zugeschnitten erfolgen. Durch
diesen intensiven Austausch mit der Zivilgesellschaft konnen bestehende Widerstande und Bedenken
sowie mogliche Fehlinformationen aufgeqriffen und geklart werden.

FUr einen Uberblick sollen die verschiedenen Handlungsfelder hier noch einmal allgemein und
Ubergeordnet beschrieben werden.

6.21 Handlungsfeld Fernwarmeaus- und Neubau, sowie Umstellung auf
erneuverbare Energien

Das Ziel der MaBnahmen besteht darin, neue Warmenetze bzw. Quartiersnetze zu realisieren.
Bau neuer Netze

In den identifizierten Warmenetzeignungsgebieten sollte auf Basis der kommunalen Warmeplanung
eine vertiefte Grundlagenplanung erfolgen. Diese Analyse kann als Machbarkeitsstudie, beispielsweise
Uber die Bundesforderung fUr effiziente Warmenetze (BEW-Forderung), direkt beim spateren
Netzbetreiber durchgefUhrt werden.

Erqgibt die detaillierte Analyse des Gebiets eine technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit, kann die
weiterfUhrende Planung fur die ErschlieBung der Umweltquellen, den Bau der Heizzentrale und des
Warmenetzes beginnen. Ein Ergebnis dieser Planung ist auch die Erstellung eines Zeit- und
Wirtschaftsplans, der sich an den im Warmeplan avisierten Umsetzungszeitraumen orientiert.

Ist die technische Machbarkeit gegeben, wird bis zur Vergabeplanung sichergestellt, dass alle
rechtlichen Anforderungen berucksichtigt sind und das Netz realisiert werden kann. AnschlieBend
konnen die ersten Schritte fUr den Bau des Warmenetzes erfolgen. In Abstimmung mit dem
Baufortschritt des Nahwarmenetzes und des Hochbaus der Heizzentrale erfolgt der Bau der
Anlagentechnik in der Heizzentrale sowie die ErschlieBung der erneuerbaren Warmequellen. Bei der
zeitlichen Planung der Bauabschnitte sind Synergieeffekte, wie die Breitbandverlequng oder
StraBensanierung, im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit und die moglichst geringe Belastung der
Anwohner zu beachten. Diese ganzheitliche Betrachtung ermaglicht es, Ressourcen optimal zu nutzen.

Nach erfolgreichem Abschluss der Bauphase und Ubergabe zum Betrieb wird das System kontinuierlich
gewartet und Uberwacht. Mit dem Ubergang in den Betrieb erfolgt auch das Anlagenmonitoring,
welches eine betriebsoptimierte und analytische Fahrweise ermdqlicht.

Stellt sich in der Machbarkeitsstudie heraus, dass die Eignung eines Gebiets nicht gegeben ist,
beispielsweise aufgrund fehlender Flachen fiUr die Nutzung erneuerbarer Potenziale, sollte die
Moqlichkeit der Cluster- oder Nachbarschaftsversorgung umfassend untersucht werden.

Weitere Schritte der Umsetzung und FortfUhrung der Planungen aus dem Warmeplan fur das
Gemeindegebiet sind die folgenden:

- Untersuchung der Machbarkeit, Konzeption und Realisierung neuer Warmenetze in den

Ortsteilen, inklusive ErschlieBung von Warmequellen anhand der Potenzialanalyse
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- Kldrung Realisierbarkeit und Prioritat weiterer Abwarmepotenziale, z.B. neuer Biogas-BHKWs

oder Neuansiedlungen von Industriebetrieben

6.2.2 Handlungsfeld Eignungsgebiete dezentrale Warmeversorgung
6.2.2.1 Matrix fUr mogliche Potenziale dezentraler Lésungen

Die folgende Matrix bietet eine fundierte Ubersicht Uber die Potenziale verschiedener
Energieerzeugungsanlagen. Je nach Baujahr des Gebaudes wurde eine entsprechende Matrix erstellt.
Wurde das Gebaude seit Errichtung bereits saniert kann anhand des derzeitigen Energieverbrauchs (z.B.
entsprechend der Gas- und Stromabrechnung) das Gebadude in eine der drei Aufstellungen eingeordnet
werden. Die Ubersicht dient als grobe Einordnung zu Potenzialen, die sowohl die technischen
Moqlichkeiten als auch die Wirtschaftlichkeit, die Férderfahigkeit und die Eignung fUr Quartiersldosungen
berUcksichtigt. Es muss immer noch eine individuelle Detailbetrachtung erfolgen, um das richtige
Konzept zur Warme- und Warmwassererzeugung eines Geb3dudes zu erstellen.

Die Leistungsergebnisse aus diesem Bericht ersetzen keine bauphuysikalische Fachplanung und keine
Fachplanung zur AusfUhrung von BaumaBnahmen sowie Anlagentechnik durch die Fachunternehmen.
Die Leistungsinhalte beziehen sich auf energetisch relevante MaBnahmen. Eine weitere Planung durch
Fachplanerinnen und Fachplaner detailliert das Ergebnis.

Mit der Note (1-5) wird die Bewertung der vier Hauptkriterien zusammengefasst und farblich
hervorgehoben:

e Technisches Potenzial: bewertet, ob in der Gebaudekategorie das Potenzial generell technisch
einsetzbar ist

e Wirtschaftliches Potenzial: bewertet, ob die realistischen Investitionskosten im VVerhaltnis zu
mogqlichen Energieeinsparungen stehen

e Forderfahigkeit: Beurteilung, ob fUr die Errichtung der Anlagentechnik staatliche Fordermittel
in Anspruch genommen werden kdnnen (derzeitiger Stand der Forderrichtlinien)

e Eignung Quartierslosung: Beurteilung, ob die Anlagentechnik moéglicherweise in ein dezentrales
Netz eingebunden werden kann

Eine ,schlechte” Note oder eine unwahrscheinliche technische oder wirtschaftliche Eignung bedeutet
nicht, dass ein Potenzial am individuellen Standort nicht genutzt werden kann. Genauso weniq
garantiert eine (sehr) wahrscheinlich technisch und wirtschaftliche Nutzung eines Potenzials die
technische und wirtschaftliche Umsetzung am Standort. Es ist immer eine individuelle
Konzepterstellung und Auslequng notwendig, die auch die Wunsche des Kunden und Umsetzbarkeit in
dem Gebsude und auf dem GrundstUck berUcksichtigt. Die Matrizen dienen als grobe Orientierung und
signalisieren ein mogliches Potenzial oder weisen auf Hurden hin.

Im Anhang sind drei Matrizen aufgefuUhrt, die sich auf das Baujahr bzw. nach durchgefUhrten
SanierungsmaBnahmen auf den Enerqgieverbrauch des Geb3dudes beziehen. Es werden folgende
Baujahre bzw. Energieeffizienzklassen unterschieden:

1. Baujahr vor 1978; oder bei BerUcksichtigung von SanierungsmaBnahmen ca.
e EFH mit 2150 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse E und schlechter’
e Reihenhaus mit 2125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D und schlechter’
e Mehrfamilienhaus mit 2125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D und schlechter!

2. Baujahr: 1979-2000; oder bei Berlcksichtigung von SanierungsmaBnahmen ca.
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e EFH mMIt100 - 150 kWh/ (m? 3) entspricht ca. Klasse D - E!
e Reihenhaus mit 90 - 125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse C-D'
e  Mehrfamilienhaus mit 100 - 125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D'

3. Baujahr ab 2001; oder bei Berucksichtigung von SanierungsmaBnahmen:
e EFH mit <100 kWh/ (m?3) entspricht ca. Klasse C und besser!
e Reihenhaus mit < 90 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse C und besser’
e  Mehrfamilienhaus mit <100 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse C und besser’

'Endenergiebedarf laut Energieausweis
Die Matrizen sind im Anhang O aufgefUhrt.
Beispiele fUr die Bewertung der Potenziale:

Die Nutzung eines Pelletkessels ist technisch in allen Gebauden unabhangig vom Sanierungszustand
moglich, da hohe VVorlauftemperaturen bereitgestellt werden kénnen. Die Wirtschaftlichkeit verbessert
sich mit sinkendem Warmebedarf, da die Investitionskosten fur die Errichtung des Pelletlagers und die
Kosten fUr den Brennstoff geringer werden. Da die Errichtung eines Pelletkessels gefordert und in eine
Quartierldsung eingebunden werden kann, resultiert eine gute Gesamtbewertung. Eine etwas
schlechtere Gesamtbewertung erhalt der Gas-Brennwertkessel. Obwohl der Gas-Brennwertkessel
technisch in fast allen Gebduden einsetzbar ist, wird die Bewertung herabgesetzt, da die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung beeinflusst wird von steigenden Betriebskosten (z.B. steigende
Gaspreise, steigende CO2-Abgabe), fehlender Forderfahigkeit und requlatorischen Unsicherheiten da
die Verbrennung von fossilen Brennstoffen ab spatestens 2045 verboten wird.

Wie zuvor kurz erlautert, ist immer eine individuelle Konzepterstellung und Auslequng notwendiq, die
auch die WUnsche des Kunden und Umsetzbarkeit in dem Gebdude und auf dem GrundstUck
berUcksichtigt. Die Matrizen dienen als grobe Orientierung und signalisieren ein mdgliches Potenzial
oder weisen auf Hurden hin.

An den verschiedenen Aufstellungen ist erkennbar, dass der Einsatz bestimmter Technologien
abhangig vom Baualter und dem Energieverbrauch des Gebdudes (z.B. Warmepumpe) ist und
wiederum andere Potenziale davon unabhangiqg sind (z.B. Gas-Brennwertkessel). Beispielsweise ist der
Einsatz von Warmepumpen in alten Bestandsgebduden zwar grundsatzlich maoglich, muss aber
detailliert geprUft werden. In Bestandsgebduden (Baujahr vor 1978) wird der Einsatz einer
Warmepumpe technologisch und wirtschaftlich nur sinnvoll sein, wenn die Gebaudehulle saniert
wird/wurde. Bei Gebauden, die von 1979-2000 errichtet wurden, ist die Wahrscheinlichkeit hoher, dass
Warmepumpen eingesetzt werden kdnnen, da das Niveau der Systemtemperaturen geringer und ein
effizienterer Betrieb moglich ist. Bei Gebduden, die ab 2001 errichtet wurden, ist sowohl der
Warmebedarf als auch das Temperaturniveau gering, sodass ein effizienter Betrieb und ein
wirtschaftlicher Einsatz von Warmepumpen sehr wahrscheinlich maglich sind. Generell qilt, dass bei
jungeren Gebauden mehr Potenziale genutzt werden kénnen.

Stromdirektheizungen  werden durchweg mit einem geringen Potenzial bewertet. Bei
Bestandsgebaduden fUhrt der hohe Energiebedarf zu hohen Betriebskosten, die sich zwar mit steigender
Energieeffizienz reduzieren, aber der Einsatz einer Stromdirektheizung ist ohne nahere Betrachtung
nur in Effizienzhdusern wirtschaftlich.

Die Nutzung von Warmeerzeugern mit Wasserstoff ist technologisch zwar maoglich, weist aber
wirtschaftliche und requlatorische HUrden auf. Da weder die VVersorgungssicherheit mit Wasserstoff
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geklart ist noch die Betriebskosten fUr grunen Wasserstoff abgeschatzt werden kénnen, sollte die
Nutzung des Potenzials nicht priorisiert werden.

Der Einsatz von fossilen Brennstoffen ist laut Gebadudeenergiegesetz (GEG 2024) unter Auflagen zwar
weiterhin maoglich, aber ab 2024 errichtete Warmeerzeuger mit fossilen Brennstoffen unterliegen
einem Stufenmodell. Folglich muss der Warmeerzeuger stufenweise mit Biomasse oder grunem bzw.
blauem Wasserstoff (und deren Derivate) betrieben werden. Das Stufenmodell gliedert sich wie folgt:

e 3b 2029 mit mind. 15%
e 3b 2035 mit mind. 30%
e 3b 2040 mit mind. 60%
e 3b 2045 mit 100%

Beispiel Einfamilienhaus: Ubersicht Energieverbrauch und -kosten FuUr verschiedene Warmeerzeuger

Am Beispiel von Ein- und Zweifamilienhdusern folgt eine Ubersicht zum voraussichtlichen
Energieverbrauch und -kosten fUr verschiedene Warmeerzeuger. In den folgenden Tabellen werden
beispielhaft Angaben zu voraussichtlichen Investitions-, Energie- und Wartungskosten sowie
vermutlichen Energieverbrduchen gemacht. Die Tabellen sind aufgeteilt in  Ein- und
Zweifamilienhduser mit geringem bzw. hohem Energieverbrauch. Die Angaben wurden den Factsheets
des Gebdudeforums Klimaneutral (Quelle: Url: https//www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare
-energien/erneuerbare-waerme-in-gebaeuden/ (Abruf am 02.10.2025)) entnommen. Dabei handelt es
sich um eine beispielhafte Ubersicht zu voraussichtlichen Kosten. Die Angaben ersetzen keine Fach-
und AusfiUhrungsplanung. Die Ubersicht dient als grobe Orientierungshilfe FUr die Bewertung der
Wirtschaftlichkeit moglicher neuer Warmeerzeuger. Es werden die Rahmenbedingungen fUr Ein-/
Zweifamilienhduser im Bestand beispielhaft bei geringem und hohem Verbrauch angegeben. Die
Angaben beziehen sich auf die Einhaltung der \Vorgabe 65% der Warme aus erneuerbaren Energien zu
generieren. Die weiteren Rahmenbedingungen kdnnen den Factsheets entnommen werden:
https//www.gebaeudeforum.de/realisieren/erneuerbare-energien/erneuerbare-waerme-in-
gebaeuden/

Die Angaben wurden erganzt durch einen Hinweis, ob dabei ein Energietrager genutzt wird, fUr den die
CO2-Abgabe anfallt. Bei der Erstellung eines individuellen Konzeptes zur Warme- und
Warmwasserversorgung ist immer eine Detailbetrachtung auf Grundlage der realen Gebdude- und
Nutzerdaten erforderlich.

Hinweise zur CO2-Abgaben-Entwicklung

Der Deutsche Bundestag hat eine CO2-Abgabe von 55 €/t ab 2025 beschlossen. Das entspricht z.B. bei
Erdgas 1,19 ct/kWh (brutto, Heizwert). Im Jahr 2026 soll die CO2-Abgabe zwischen 55 und 65 €/t liegen.
Ab 2027 wird die CO2-Abgabe Uber den europadischen Emissionshandel durch CO2-Zertifikate am freien
Markt requliert und die Abgabe kann hoher ausfallen. Der Preis setzt sich aus Angebot und Nachfrage
zusammen und die Anzahl der CO2-Zertifikate sollen stetig verringert werden.

Die CO2-Abgabe ist von GCebdudeeigentumern und Mietern zu tragen. Wie die Anteile zwischen
EigentUmer und Mieter aufgeteilt werden wird im Kohlendioxidkostenaufteilungsgesetz
(CO2KostAUFG) geregelt. Bei Wohngebduden greift ein Stufenmodell in Abhangigkeit der CO2-
Emissionen des Gebdudes. Das Stufenmodell soll Eigentumer von energetisch schlechten Immobilien
motivieren  SanierungsmaBnahmen durchzufUhren und Mieter sensibilisieren auf lhren
Energieverbrauch zu achten.
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Ein-/ Zweifamilienhaus mit geringem VVerbrauch

e \Verbrauchswert: ca. 15.000 kWh/a (ca. 100 kWh/m?2y,.) oder ca. 1.500 I/a
e Tuyp: kleines EFH, quter baulicher Warmeschutz, sparsames Nutzerverhalten, geringe
Personenanzahl

Tabelle 41| Ubersicht Energieverbrauch und -kosten FUr verschiedene Warmeerzeuger (EFH mit geringem
\Verbrauch)
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Bezeichnung S & E Z LC'; = 9 o
Warmepumpensysteme
25.000 €
Luft-Wasser- . . -
Warmepumpe 4600 1.200 agf. + 6.000 € 1.0 % 125 18 nein
Heizflachentausch
28.000 €
Sole-Wasser-
Warmepumpe mit +17.000 € Erdsonden
1 [¢) in2
Erdsonden / 3.700 1.000 oder +10.000 € Erdkollektoren 10 % 150 20 nein
Erdkollektoren qgf. + 6.000 €
Heizflachentausch
31500 €
Wasser-Wasser- + Zusatzkosten fur Saug- und
Warmepumpe 3.100 800! Schluckbrunnen 1.0 % 150 20 nein?
gaf. + 6.000 €
Heizflachentausch
Warmwasser-
W 6.500 € AuBenluft- und
3rmepumpe )
(Trink pump 1.000 260 Abluftbetrieb 1,0 % 150 | 18 nein?
rinkwasser-
erwsrmung) oder 5.000 € bei Umluftbetrieb
125
Luft-Luft- o
Warmepumpe 4300 | 1200 | APN3NGigvon Artund Anzahl 10 % * | 18 | neinz
) Inneneinheiten (ca. 3.000 €/IE) 50
(,Klimaanlage")
€/1E
Hybrid-Systeme
0,5 % fur
¥ _ 18 -
Solarthermie - - ) 9.500 € for sc.)_lare Kollek 50 nein
Trinkwassererwarmung toren 20
1.0 %
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+ 900 € E-Durchlauferhitzer
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oder 15.000 € fUr solare beim
Trinkwassererwarmung und Speicher
Heizungsunterstutzung
Warmepumpen- 28.000 € LWWP und Gas-BW- Gas —
hybridheizung mit Kessel J3
7.300 1.700! 1,5 % 300 18
Gas-Brennwert- qgf. + 6.000 € Strom -
kessel Heizflachentausch nein
Biomasse-Systeme
24.000 €
15 —
Pelletkessel 13400 | 900 * 4500 € Lagerung 30% | 400 [ | nein’
Gagf. + 9500 € solare Trinkwas-
sererwarmung
Hackschnitzel- L ) ) , )
erst bei groBeren Leistungen wirtschaftlich sinnvoll
kessel
Scheitholzvergas- o ] ) ) )
erst bei groBeren Leistungen wirtschaftlich sinnvoll
erkessel
Gas- und strombetriebene Systeme
9.000 €
Gas-Brennwert= | 13700 | 2600 15 % 150 | 18 j
kessel : : ggf. + 2,500 € =0 8
Warmwasserspeicher
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Legende:

' Warmepumpen Tarif
2 Strom (keine direkte CO.-Abgabe)
3 Holz (keine direkte CO.-Abgabe)

Ein-/ Zweifamilienhaus mit hohem Verbrauch

e \/erbrauchswert: ca. 29.000 kWh/a (ca. 125 kWh/m2Nutz) oder ca. 2.900 I/a
e Typ: groBeres EFH, schlechter baulicher Warmeschutz, hoher Komfort, hohere Personenanzahl

Tabelle 42 | Ubersicht Energieverbrauch und -kosten FfUr verschiedene Warmeerzeuger (EFH mit hohem

\Verbrauch)
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sererwarmung
Hackschnitzel- o 15 - )
24.600 1.000 individuell 3,0 % 100 nein3
kessel 20
Scheitholzvergas- o :
individuell 2,0 % 400 15 nein3
erkessel
Gas- und strombetriebene Systeme
9.000 €
Gas-Brennwert- o )
Kessel 25300 4800 qqf. + 2500 € 1,5 % 150 18 ja
Warmwasserspeicher
37.000 €
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nur bei Gebduden mit geringem Energieverbrauch wirtschaftlich sinnvoll
ung
Legende:

' Warmepumpen Tarif

2 Strom (keine direkte CO.-Abgabe)

3 Holz (keine direkte CO.-Abgabe)

“ Wasserstoff (keine direkte CO.-Abgabe, aber direkte Abgabe fUr Herstellung des Wasserstoffes)

°> Zusatzliche Reduzierung Energiekosten durch VergUtung und eingesparte Strombezugskosten: ca. 2100 €/a

Im Anhang sind Beispiele fUr den Aufbau und den Inhalt des soq. Individuellen Sanierungsfahrplans
(iISFP). Der iSFP st das Ergebnis einer (gefdrderten) Energieberatung durch eine gelistete
Energieeffizienz-Expertin bzw. einen gelisteten Energieeffizienz-Experten. Er zeigt Schritt FUr Schritt,
wie ein Gebdude energetisch modernisiert werden kann und bietet EigentuUmerinnen und Eigentumer
eine klare Ubersicht Uber sinnvolle MaBnahmen, deren zeitliche Reihenfolge sowie mogliche
Forderungen und macht die Sanierung planbar und effizient.
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6.2.2.2 Generelle Fragestellungen - FAQ

Was bedeutet es, wenn in meiner Region aus wirtschaftlichen Grinden kein Warmenetz errichtet wird?

Hei3t das, dass ein Anschluss in Zukunft vielleicht doch noch méglich ware oder ist das endqultig?

Das bedeutet in der Reqgel, dass die Kosten fUr den Bau und Betrieb des Warmenetzes im Verhaltnis zur
erwarteten Nachfrage in Ihrer Region als zu hoch eingeschatzt werden.

Es ist unwahrscheinlich, dass sich dies kurzfristig andert. Allerdings koénnen sich langfristig
Rahmenbedingungen oder Technologien 3ndern, daher ist es ratsam, die Entwicklungen in der
Kommunalen Warmeplanung im Auge zu behalten, auch wenn ein Anschluss aktuell ausgeschlossen
ist.

Welche klimafreundlichen Heizalternativen stehen mir nun offen, und welche davon sind fUr meéin
Bestandsgebdude Uberhaupt technisch realisierbar?

Die gangigsten Alternativen fUr Bestandsgebaude sind Warmepumpen (Luft-Wasser, Sole-Wasser)
moglicherweise  auch in Kombination mit einer PV-Anlage, Pelletheizungen, moderne
Gasbrennwertheizungen (oft in Kombination mit Solarthermie) oder gqgf. der Anschluss an ein lokales
Nahwarmenetz, falls verfigbar. Die Eignung hangt von Faktoren wie Ddmmstandard des Hauses,
Platzbedarf, vorhandenen Heizkérpern und den ortlichen Gegebenheiten ab.

Durfen funktionierende Gas- oder Olheizung im Bestand weiterhin betrieben werden?

Bestehende Heizsysteme durfen auch weiterhin betrieben werden. Eine Pflicht zum Austausch besteht
nur bei Heizungen, die weder Brennwert- noch Niedertemperaturkessel sind. Diese alten Systeme
(Konstanttemperaturkessel) mUssen spatestens 30 Jahre nach Inbetriebnahme ersetzt werden.

Heizungen, die vor 2024 eingebaut wurden, durfen noch bis zum 31.12.2044 mit bis zu 100% fossilem
Erdgas bzw. Heizdl betrieben werden. Spatestens ab diesem Zeitpunkt muss jedoch ein
Brennstoffwechsel zu biogenen oder synthetischen Brennstoffen erfolgen.

Gas- oder Olheizungen, die in der Ubergangszeit zwischen 2024 und dem Zeitpunkt, an dem die
Warmeplanung greift, eingebaut wurden, durfen weiterhin betrieben werden. Allerdings mUssen diese
Heizungen ab 2029 steigende Anteile erneuerbarer Energien nutzen (15% ab 2029, 30% ab 2035 und
60% ab 2040).

Darf eine bestehende Gas- oder Olheizung repariert werden?

Kaputte Heizungen durfen repariert werden.

Meine Gas- oder Olheizung ist irreparabel defekt. Was kann oder muss ich nun tun?

Wenn eine Erdgas- oder Olheizung irreparabel defekt ist, gibt es Ubergangslésungen. Es kann
beispielsweise eine gebrauchte Gasheizung oder ein Mietgerat installiert werden. FUr diesen Fall gibt
es Ubergangsfristen von bis zu 5 Jahren (bis zu 13 Jahre bei Gasetagenheizungen), um den Umstieg
auf eine Heizung mit 65% erneuerbarer Energie gqut vorbereiten zu kdnnen. Nach der Frist muss die
Heizung jedoch mit mindestens 65% erneuerbarer Energie versorgt werden. Falls der Anschluss an ein
Fernwarmenetz maoglich ist, betragt die Frist maximal 10 Jahre.

Durfen im Bestandsgebiduden noch neuve Gas- oder Olheizungen eingebaut werden?

Ab dem 30. Juni 2026 in Kommunen Uber 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner bzw. nach dem 30.
Juni 2028 in Kommunen mit bis zu 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner greift fUr neu eingebaute
Heizungen die Plicht, dass mindestens 65% der Heizenergie aus erneuerbaren Energien stammen
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mUssen. Dies qilt ebenfalls ab dem Zeitpunkt des abgeschlossenen kommunalen Warmeplanung in der
jeweiligen Kommune.

Liegt ein Fahrplan fur den Ausbau oder die Umstellung eines Gasnetzes auf Wasserstoff vor, kann eine
auf 100 % Wasserstoff umrUstbare Gasheizung noch bis zur Umstellung auf Wasserstoff vollstandig
mit Erdgas betrieben werden.

Auch wenn ein Vertrag mit einem Warmenetzbetreiber vorliegt, der einen Fernwarmeanschluss
innerhalb der ndchsten 10 Jahre zusagt, kann die Gas- oder Olheizung bis zum Anschlusszeitpunkt
Ubergangsweise weiterhin betrieben werden. Danach muss das Gebdude an das Warmenetz
angeschlossen werden.

Sollte der Anschluss an ein Fernwarmenetz durch den Betreiber nicht vorgesehen sein, ist der
EigentUmer/ die EigentUmerin der Heizung dazu verpflichtet mindestens 65% der Heizenergie aus
erneuerbaren Quellen zu beziehen. Diese Plicht kann durch den Wechsel zu einem VVersorgungstarif mit
entsprechend hohem Anteil erneuerbarer Energien erfUllt werden. Spatestens ab dem 01.01.2045
durfen keine fossilen Brennstoffe mehr zum Heizen verwendet werden.

Die Gesetzeslage sieht vor, dass beim Einbau von Heizungen, die mit flUssigen oder gasformigen
Brennstoffen betrieben werden, eine verbindliche Pflichtberatung erfolgen muss. Diese Beratung soll
auf die wirtschaftlichen Risiken hinsichtlich steigender CO2-Preise fUr fossile Energien hinweisen und
auch Alternativen in Betracht ziehen.

[ch mdchte meine Heizung ernevern. Welche ndchsten Schritte sind sinnvoll?

FUr eine fundierte Entscheidung ist eine detaillierte Analyse der jeweiligen Immobilie und der
individuellen BedUrfnisse der EigentUmerin und des EigentUmers notwendig. Allgemein lassen sich
folgende wichtige Schritte festhalten:

- Energieberatung in Anspruch nehmen: Eine unabhangige Energieberatung ist der erste und
wichtigste Schritt, um die individuelle Situation zu analysieren und die besten Optionen zu
finden. Ebenso ist eine Beratung durch einen Heizungsinstallateur moglich.

- Forderprogramme recherchieren: Informieren Sie sich  frUhzeitig Uber aktuelle
Forderbedingungen und stellen Sie die Antrdge rechtzeitig unter BerUcksichtigung der
Forderrichtlinien.

- Mehrere Angebote einholen: VVergleichen Sie die Angebote verschiedener Handwerksbetriebe
und Heizungsinstallateure.

- Langfristig planen: BeruUcksichtigen Sie bei lhrer Entscheidung nicht nur die
Anschaffungskosten, sondern auch die zukUnftigen Betriebskosten und die Umweltaspekte.

Welche staatlichen Forderungen und Zuschisse kann ich fur den Einbau einer neven, ,grinen” Heizung

beantragen, wenn ein Wirmenetzanschluss nicht maoaglich ist?

Es qgibt verschiedene Forderprogramme auf Bundes- und Landesebene fUr den Austausch alter
Heizungen durch klimafreundlichere Systeme. Aktuell sind dies vor allem die Férderungen im Rahmen
der Bundesforderung effiziente Gebdude (BEG). Die genauen Konditionen (Forderhohe,
\Voraussetzungen) variieren und 3ndern sich gelegentlich. Es ist wichtig, sich vor Beginn der MiaBnahme
umfassend zu informieren und die Antrage korrekt zu stellen. Lassen Sie sich von einem
Energieeffizienz-Experten bzw. einer Energieeffizienz-Expertin beraten und unterstitzen.
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Gibt es eine neutrale Beratungsstelle, die mir bei der Auswahl des passenden Heizsystems helfen kann,

ohne dass Eigeninteressen von Anbietern im Vordergrund stehen?

Ja, es gibt unabhangige Energieberater bzw. Energieberaterinnen, die vom Bund gefordert werden und
Ihnen bei der Auswahl des passenden Heizsystems und der Beantragung von Fordermitteln helfen
konnen. Unter https//www.energie-effizienz-experten.de konnen Sie von der dena akkreditierte
Energieberater bzw. Energieberaterinnen in Ihrer Region und fur Ihre SanierungsmaBnahme suchen.

Auch VVerbraucherzentralen bieten Energieberatungen an. Es ist ratsam, mehrere Angebote einzuholen
und auf die Unabhangigkeit des Beraters bzw. der Beraterin zu achten.

Zur Antragstellung und NachweisfUhrung in den Programmen der BEG bei KFW bzw. BAFA sind
akkreditierte Energieeffizienz-Experten bzw. -Expertinnen mit aktuell gultigen
Qualifikationsnachweisen erforderlich. BCC-ENERGIE verfugt fUr die Bereiche Wohngebaude,
Nichtwohngebdude und Denkmal sowie weiterfUhrende Programme des Bundes Uber die
erforderlichen Nachweise.

Landesenergieagenturen, Verbraucherzentralen, die Bundesverbande (z.B. DEPV, bwp) oder das
,Gebdudeforum klimaneutral” der dena (https//www.gebaeudeforum.de/) informieren Uber
Wissenswertes zur Technik sowie zur Umsetzung und helfen bei der Fachpartnersuche.

Welche technischen Aspekte missen bej der Wah! des neven Heizungssystems beachtet werden?

Neben notwendigen baulichen VVeranderungen muss der vorhandene Platzbedarf vorhanden sein, um
den neuen Warmeerzeuger zu montieren. Bei einem VVor-Ort-Termin kann der Heizungsinstallateur/ die
Heizungsinstallateurin beurteilen, ob der bisherige Platzbedarf fUr die Installation des neuen
Warmeerzeugers ausreicht und welcher Platzbedarf fir ggf. Brennstofflager benotigt werden. Auch bei
einer Warmepumpe gibt es verschiedene Bauarten und Loésungen fUr geringen Platzbedarf oder
dezentrale Versorgung im Geschosswohnungsbau. Es wird erdrtert welche baulichen Veranderungen
notwendig sind und es wird abgestimmt, welche Grenzen (z.B. Platzbedarf, Denkmalschutz,
Abstandsflachen) eingehalten werden mussen.

Welche Berechnungen sind vor Auslegung und Montage des neven Wirmeerzeugers notwendig?

Um den neuen Warmeerzeuger korrekt dimensionieren zu kdnnen, muss die Gebdudeheizlast
berechnet werden. DarUber hinaus ist die Berechnung der raumweisen Heizlast und zum hydraulischen
Abgleich notwendig. Damit kann ermittelt werden, welche Systemtemperaturen erreicht werden
konnen und welcher Warmeerzeuger dafir geeignet ist. Mit der Berechnung zum huydraulischen
Abgleich kann ebenfalls ermittelt werden, ob ggf. einzelne Heizkdrper ausgetauscht und durch gréBere
ersetzt werden sollten, um die Systemtemperatur abzusenken. Die Berechnungen kann ein
Heizungsinstallateur bzw. eine Heizungsinstallateurin  oder ein Energieberater bzw. eine
Energieberaterin durchfUhren. Den hydraulischen Abgleich fUhrt der Heizungsinstallateur durch. Sind
die Ventile lhrer Heizkdrper nicht voreinstellbar, muUssen diese ausgetauscht werden oder
Abgleichventile am FuBbodenheizkreisverteiler nachgerustet werden.

Um zu beurteilen, ob niedriginvestive SanierungsmaBnahmen an der Geb3udehulle notwendig sind, ist
die Berechnung des gesamten Geb3dudes sinnvoll. Ein Energieberater bzw. eine Energieberaterin
(Enerqie-Effizienz-Experte /-Expertin) kann einen Sanierungsfahrplan erstellen und sinnvolle sowie
wirtschaftliche SanierungsmaBnahmen ermitteln.

Mit welchen Investitionskosten muss gerechnet werden und wann amortisiert sich der Austausch der
Heizung?
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Angaben zu Investitionskosten kodnnen erst abgeschatzt werden, wenn die Art des neuen
Warmeerzeugers und damit verbundene UmbaumaBnahmen bekannt sind. Die Amortisationszeit
hangt nicht nur von den Investitionskosten, sondern auch von den bisherigen Energiekosten, dem
personlichen Nutzerverhalten und der Effizienz des neuen Warmeerzeugers ab.

Wie entwickeln sich die Preise fUr die verschiedenen Energietrdger (z.8. Gas, Ol Strom, Holzpellets) in

den kommenden Johren, und welche Heizung ist langlristig die kostengunstigste?

Die Energiepreisentwicklung ist schwer vorherzusagen und hangt von vielen globalen und lokalen
Faktoren ab. Generell wird erwartet, dass fossile Brennstoffe langfristig teurer werden, wahrend
erneuerbare Energien durch den Ausbau und technologische Fortschritte tendenziell ginstiger werden.
Zusatzlich steigt die CO,-Abgabe fUr fossile Energietrager in den nachsten Jahren weiter an. Eine breite
Aufstellung und die Nutzung erneuerbarer Energien kdnnen hier Kostenrisiken minimieren.

Muss _ich _jetzt sofort _handeln, wenn meine aktuelle Heizung noch funktioniert, oder gibt es

Ubergangsfristen oder Pflichten, die ich beachten muss?

Nein, solange Ihre Heizung funktioniert, besteht in der Regel keine sofortige Handlungsnotwendigkeit.
Nur bei Heizkessel mit einem Alter von Uber 30 Jahren besteht unter bestimmten Bedingungen eine
Austauschpflicht (Ausnahme: es handelt sich um einen Niedertemperatur- oder Brennwertkessel, oder
die Nennleistung liegt unter 4 kW oder Uber 400 kW, oder die Heizungsanlage ist Bestandteil einer
Warmepumpen- oder Solarthermie-Hybridheizung). Allerdings kann es sinnvoll sein, sich frohzeitig
Uber Alternativen zu informieren, insbesondere wenn Ihre Heizung 3lter ist. Beachten Sie jedoch, dass
es in Zukunft moglicherweise gesetzliche Austauschpflichten fir sehr alte Ol- und Gasheizungen geben
konnte. Spatestens ab dem 01.01.2045 durfen Heizungen nicht mehr mit fossilen Brennstoffen
betrieben werden.

Wie wirkt sich der fehlende Warmenetzanschluss auf den Wert meiner Immobilie aus?

Das ist schwer pauschal zu sagen. Eine moderne, effiziente und umweltfreundliche Heizung kann den
Wert steigern. Ein veraltetes Heizsystem hingegen kann potenziellen Kduferinnen und K&ufern Sorgen
bereiten.

Wichtig ist, dass Sie eine zukunftssichere Losung wahlen, die den Anforderungen an Energieeffizienz
entspricht. Ausschlaggebend fur den Wert Ihrer Immobilie sind die CO,-Emissionen. In verschiedenen
Studien wurde der Einfluss des energetischen Niveaus der Immobilie auf den Gebdudewert untersucht.

6.21 Uberprufung der MaBnahmen auf ihre Sozialvertraglichkeit

Quellen:

Agora Energiewende und Fraunhofer IEE, 2025
Soziale Warmewende. Wie Wohngebaude sozialvertraglich klimaneutral werden.

Heindl, Peter; Loschel, Andreas, 2016
Energiewende ohne VVerlierer? In: Neve Caritas.

Ziel des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist nach § 1 zu einer Umstellung auf eine kosteneffiziente,
nachhaltige, sparsame, bezahlbare, resiliente sowie treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis
spatestens 2045 beizutragen. Um alle genannten Anforderungen zu erfUllen, sollte bei allen
MaBnahmen auch stets die Sozialvertraglichkeit der beschlossenen MaBnahmen im Blick behalten
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werden. Dabei ist besonders auf Haushalte zu achten, die momentan oder absehbar von Energiearmut
betroffen sind, also einer Unterversorgung mit Energie aufgrund ihrer finanziellen Situation oder einer
Verscharfung der allgemeinen finanziellen Situation durch hohe Energiekosten (Heindl und Loschel
2016). Gerade in Ostdeutschland ist die Sorge vor wirtschaftlichen Nachteilen und dem Schwund des
sozialen Zusammenhalts durch die Energiewende stark ausgepragt und beeintrachtigt so die
Akzeptanz von MaBnahmen (Holzmann und Wolf 2023). Der beste Weqg ist dabei die direkte
Unterstitzung von Mietern und Hausbesitzern mit niedrigem Einkommen, die unmittelbar durch
Energiearmut bedroht werden (Agora Energiewende und Fraunhofer IEE 2025). Hierbei kénnen
Fordermittel von Bund und Land fUr Investitionen (z.B.: Ausbau Fernwarme) und Beratungsangebote
zu Fordermitteln und finanziellen Einsparmaodglichkeiten bspw. bei der Sanierung genutzt werden
(Enerqgieberatung).
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7. Verstetigungsstrategie

FUr die Wirksamkeit der vorliegenden Warmeplanung ist eine Strategie zur \Verstetiqung der
erarbeiteten MaBnahmen und Prozesse unerldsslich. Sie unterstlUtzt sowohl die kommunale
Verwaltung 3als auch die beteiligten Akteure, insbesondere Energieversorger und
Wohnungsunternehmen, bei der strukturierten und kontinuierlichen Umsetzung. Dabei werden klare
Zustandigkeiten und organisatorische Strukturen definiert.

Zur VVerstetigung haben sich MaBnahmen bewshrt, die sich in vier Handlungsfelder gliedern (siehe
Unterkapitel):

Koordination und Moderation
Information und kommunale Vernetzung

woNe

Flachenmanagement
4. Fortfuhrung der Datensammlung (Controlling, vgl. Kapitel 8)

So kann sichergestellt werden, dass die KWP auch in angrenzenden Planungsprozessen
BerUcksichtigung findet, etwa durch die Einbindung aller relevanten Verwaltungsabteilungen. Die
Information DOritter, wie BuUrgerinnen und BuUrger sowie Wirtschaftsakteure, soll auch Uber die
Bearbeitungszeit der KWP hinaus gewshrleistet sein, um Orientierung und Transparenz zu schaffen.
DarUber hinaus ist es wichtig, den Austausch mit den ausfUhrenden Akteuren dauerhaft zu sichern.
Dazu zahlen insbesondere Energieerzeuger und Energieversorger. Auch nach Abschluss der KWP muss
die Sichtbarkeit und Vernetzung innerhalb der Kommune sowie auf interkommunaler Ebene aktiv
gepflegt werden. Die kontinuierliche Aktualisierung und Pflege der im Rahmen der KWP erhobenen
Daten bildet eine zentrale Grundlage fUr diese MaBnahmen und ist daher unverzichtbar. Die
Koordination all dieser Aspekte erfolgt in regelmaBigen Steuerungskreistreffen.

Organisationsstruktur

FUr die Integration der KWP in die VVerwaltungsabldufe ist eine geeignete Struktur erforderlich, die
haufig als Steuerungskreis organisiert ist. Dieses Gremium sollte sich regelmaRBig treffen, beispielsweise
einmal pro Quartal, um den Umsetzungsstand der beschlossenen MaBnahmen zu prufen und
gegebenenfalls nachzusteuern. Da die Warmeplanung nahezu alle Verwaltungsbereiche betrifft, sollten
diese mdoglichst im Steuerungskreis vertreten sein. Die Fachbereichsleitungen kdnnen dafur geeignete
VVertreterinnen und Vertreter aus ihren Bereichen entsenden. Auch die regelmaBige Einbindung des
BUrgermeisters ist empfehlenswert, um Uber den Fortschritt der Umsetzung informiert zu bleiben.
DaruUber hinaus braucht es eine zentrale Koordinationsstelle fUr die KWP, die die Prozesse steuert und
die organisatorische Verantwortung Ubernimmt. Eine Ubersicht Uber die vorgeschlagene
Organisationsstruktur ist in Abbildung 39 dargestellt.
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KWP-Steuerungskreis (vierteljahrlich) Teilnahme

Leitung: KWP-Koordination oder

Bestehend aus Verantwortlichen aller
Fachbereiche & ggf. Fachvertretern

Arbeitsgruppen zur Fachbereiche zur Ausarbeitung Weitere Bereiche der
MaBnahmenausarbeitung von Teilkonzepten Stadtverwaltung

Bestehend aus internen und externen Steuerung durch interne Beauftragung externer
Fachvertretern Fachvertreter Gutachter

Abbildung 39 | Organisation des VVerstetigungsprozesses fUr die Umsetzung der KWP

7.1 Finanzierungs- und Fordermaglichkeiten

Die Verstetigung der WarmeplanungsmaBnahmen wird geman sachsischem
Warmeplanungsunterstitzungsgesetz durch regelmaBige Ausgleichszahlungen an die Gemeinden
sichergestellt. Nach der einmaligen Finanzierung der Erstellung des Warmeplans folgen alle fUnf Jahre
einwohnerzahlabhangige Mittel fur Uberprifung und Fortschreibung, um die Pldne aktuell und
umsetzbar zu halten. Unabhanqgig davon stehen jedoch 6ffentliche Foérdermittel zur VVerfUgung, mit
denen einzelne MaBnahmen unterstltzt werden kdnnen — insbesondere dann, wenn sie auch andere
Themenbereiche berUhren. Es ist davon auszugehen, dass die Warmewende weiterhin ein politisch
relevantes Thema bleibt. Entsprechend sind Fordermaoglichkeiten auf Bundes- und Landesebene zu
erwarten, beispielsweise im Rahmen der Stadtebauférderung oder der Klimafolgenanpassung.

7.2 Positive Nebeneffekte bei der verstetigten kommunalen
Warmeplanung

Versorgungssicherheit

Ziel des Warmeplanungsgesetzes ist neben einer kosteneffizienten, sparsamen, bezahlbaren und
treibhausgasneutralen Warmeversorqung auch eine nachhaltige und resiliente Gestaltung der
Versorgung (§ 1 WPC). Durch die Ausweisung von Warmeversorgungsgebieten erhalten sowohl die
Bevolkerung als auch relevante Akteure Orientierung fUr die Planung ihrer Warmeversorgung —
insbesondere darUber, ob eine individuelle VVersorqung erforderlich ist oder ein Anschluss an ein
Warmenetz maoglich ware. Lokale und regionale Energieproduktion schafft eine Unabhangigkeit vom
internationalen Energiemarkt, was langfristig zu stabileren Preisen fUhrt und gleichzeitig die regionale
Wertschopfung starke.

Optimierung der Kreislaufwirtschaft und lokale Wertschépfung

Die direkte Nutzung erneuerbarer Warmequellen wie Biomasse, Solar-, AQua- und Geothermie erfolgt
zwangsl3ufig regional und haufig lokal. Dadurch werden Wertschopfungsketten starker in der Region
verankert. Die Zusammenarbeit lokaler und regionaler Akteure hat nicht nur wirtschaftliche Vorteile,
sondern fordert auch die Vernetzung und schafft neue Kooperationen. Die Einbindung von Abwarme
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und Biomasse in geschlossene Kreislaufe tragt zusatzlich zur Nachhaltigkeit der Systeme bei — sowohl
okologisch als auch 6konomisch.

Imagegewinn

Sowohl in der Bevdlkerung als auch gegenuber anderen Kommunen kann mit einer klugen und
innovativen Warmeplanung eine Vorbildwirkung entstehen. Die lokale Wertschépfung bietet Potenzial
fUr neue Arbeitspldtze und eine Aufwertung der Region. Zudem rUckt die Klimaneutralitat der
Kommune durch die Warmeplanung in greifbare Nahe. Die verstarkte \Vernetzung innerhalb der
Gemeinde sowie mit regionalen Akteuren, etwa aus Forst- und Landwirtschaft, Industrie,
Energieversorgung und Netzbetrieb, ist als wesentlicher Erfolgsfaktor anzusehen.

7.3 Koordination und Moderation

Die Umsetzung der im Rahmen der KWP beschlossenen MaBnahmen muss aktiv begleitet und
organisiert werden. Diese Aufgabe kann entweder durch die Schaffung einer neuen Personalstelle oder
durch die Erweiterung einer bereits bestehenden, thematisch verwandten Stelle Ubernommen werden
(KWP-Koordination). Es ist von Vorteil, wenn die zustandige Person bereits in die Erstellung der KWP
eingebunden war, idealerweise aus dem Fachbereich Bau.

MaBnahme: Einrichtung KWP -Koordination

Beschreibung Koordinierende Stelle fUr nachfolgende Arbeiten zur KWP wie
MaBnahmenumsetzung, Verstetigung, Controlling, Kommunikation oder gqf.
KWP-Fortschreibung

\/erantwortung KWP-Koordination der \Verwaltung
Mitglieder KWP-Koordinator/in der VVerwaltung (Fachbereich Bau)
Ziel KWP-Umsetzungsprozess Uberwachen, koordinieren und Fortschritte

dokumentieren; Kommunikation mit Verwaltung, Organisation von
Steuerungskreisen, neue Entwicklungen (bspw. requlatorisch,
Fordermittelangebote) mit Blick auf die verschiedenen Akteure reflektieren
und in Prozess einflieBen lassen

Zeitraum / Rhythmus  [fortlaufend bis Fortschreibung 2031

Einfluss der Kommune [Koordinieren / regulieren, motivieren / moderieren

MaBnahme: Steuerungskreis fUr Fachakteure & Verwaltung der Kommune

Beschreibung Arbeitsgruppe zur fachlichen Begleitung des Umsetzungsprozesses sowie
zum regelmaBigen Austausch zwischen den verantwortlichen Akteuren mit
der \Verwaltung sowie verwaltungsintern

\/erantwortung Unterstitzung der KWP-Koordination in der Verwaltung

Mitglieder KWP-Koordinator/in der VVerwaltung

Fachbereiche der Kommmune (z. B. Energiewirtschaft, Tiefbau,
Denkmalpflege, Naturschutz, Stadtplanung),
Energieversorger, Netzbetreiber, Biogasanlagen-Betreiber
Optional:

\/ertreter Industrie (Abwarme-Betriebe, GroBverbraucher)
BuUrgermeister

\/ertreter kommunaler Gremien wie Gemeinderdte

Ziel Prozess begleiten und Fortschritte dokumentieren; Herausforderungen
diskutieren und Losungsansatze entwickeln, neue Entwicklungen (bspw.
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requlatorisch, Fordermittelangebote) mit Blick auf die verschiedenen
Akteure reflektieren und in Prozess einflieBen lassen

Zeitraum / Rhythmus

\Vierteljghrlich, ab 2. Quartal 2026; fortlaufend bis Fortschreibung 2031

Einfluss der Kommune

Requlieren / motivieren

MaBnahme: Arbeitskreise / Einzelberatungen fUr involvierte Akteure

Beschreibung

\/orbereitung und DurchfUhrung von moderierten Sitzungen zu den
entwickelten Versorgungsrdumen

\Vernetzung und Begleitung bei der Realisierung der EinzelmaBnahmen
zwischen Energieversorqger, Energieerzeuger (Abwarme / Biogas / ...) und
qgf. Energieverbraucher (z.B. Wohnwirtschaft)

\/erantwortung KWP-Koordination der Verwaltung
Mitglieder MaBnahmenabhangig, val. Versorqungsszenarien
Ziel Sicherstellung eines konstruktiven Dialogs und der Lésung von Konflikten

Zeitraum / Rhythmus

RegelmaBig (z.B. halbjghrlich) und nach Bedarf; ab 2. Quartal 2026;
fFortlaufend bis Fortschreibung 2031
Erganzend zu Steuerungskreis

Einfluss der Kommune

Moderieren / Monitoring Fortschritte

MaBnahme: Verankerung im politischen Diskurs (z. B. Ausschuss, Beirate)

Beschreibung

\Jertretung der KWP innerhalb der politischen Gremien zur Warmeplanung
und Ausbau Erneuerbarer Energien (inkl. Scromerzeugung) wie
AusschUssen oder Beiraten einrichten

\Verantwortung KWP-Koordination der VVerwaltung
Mitglieder KWP-Koordinator/in der Verwaltung
Gqf. Vertretung aus Gemeinderat
Ziel Sicherstellung, dass die Erkenntnisse und Ziele der Warmeplanung bei

Entscheidungen in den politischen Gremien berUcksichtigt werden

Zeitraum / Rhythmus

Nach Bedarf

Einfluss der Kommune

\/erankerung im politischen Diskurs

7.4

Information und kommunale VVernetzung

Auch nach Abschluss der KWP sollte die Offentlichkeit, 8hnlich wie wahrend der Erarbeitungsphase,
weiterhin Uber die Entwicklungen informiert werden. Ein Blick Uber den Tellerrand zeigt, dass
verschiedene Kommunen bereits Losungen fUr ihre jeweiligen Herausforderungen im Bereich der
Warmeplanung gefunden haben. Der Austausch mit benachbarten sowie weiter entfernt liegenden
Kommunen, die vor ahnlichen Aufgaben stehen, kann wertvolle Einblicke und Impulse liefern.

MaBnahme: BUrgerinformation Online
Beschreibung

Entwicklung einer zentralen Webseite, die die Offentlichkeit (insb. BUrger)
Uber die wichtigsten Projekte und Fortschritte informiert und auch eine
Kontaktmaoglichkeit bietet, um Fragen zu stellen und Anliegen zu duBern
KWP-Koordination der Verwaltung

\/erantwortung
Ziel

Transparente Kommunikation zwischen Verwaltung und BUrgern zur
Starkung des Engagements
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Aktivierung der BUrger in dezentralen Versorgungsraumen fUr die
eigenstandige Umsetzung der Warmewende
Zeitraum Prozessbegleitend, beginnend nach Beschlussfassung KWP

Einfluss der Kommune [informieren / motivieren

MaBnahme: BUrgerinformation in Prasenz / vor Ort

Beschreibung Prozessbegleitende Informationsreihe zur Warmewende, Heizungsarten,
aktuellen Fordermitteln u. 8. Fachthemen im Kontext der Warmeplanung;
\eranstaltungen mit sowohl internen als auch externen Referenten sowie
Raum fUr Diskussion und Kldrung von Fragen

\/erantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

\Weitere Akteure Ggf. Einbindung engagierter Akteure aus der Offentlichkeit (\Vereine,
Schulprojekt, engagierte Burger)

Ziel Information und Einbindung der BUrgerschaft
Erfassung von Stimmungsbildern aus der Bevolkerung

Zeitraum Prozessbegleitend, beginnend nach Beschlussfassung KWP

Einfluss der Kommune [informieren / motivieren / vernetzen

MaBnahme: Uberregionale Vernetzung (Bundesland)

Beschreibung Fortsetzung der Netzwerktreffen mit anderen Kommunen in der
Umsetzungsphase der Warmeplanung

Thematische Schwerpunkte je Treffen sowie Zeit und Gelegenheit fur
individuellen Austausch

\/erantwortung KWP-Koordination der Verwaltung zur Abstimmung mit SAENA (Sachsische
Energieagentur)

Mitglieder Kommunen in der Umsetzungsphase der Warmeplanung

Ziel Dialog zu Themen aus der Praxis, um gegenseitig von Erfahrungen zu

profitieren und neue Impulse fUr die Umsetzung der KWP zu erhalten
Zeitraum / Rhythmus  |Ab 2. Quartal 2026; fortlaufend bis Fortschreibung 2031

Alle 4 bis 6 Monate, je nach Prozessfortschritt

Einfluss der Kommune |[Vernetzen / Sichtbarkeit nach auBen

MaBnahme: Informationsangebot zu Genossenschaftsgrindung

Beschreibung Festlegen von Ansprechpartnern, Darstellung von Informationen auf
kommunaler Website, Vernetzung zu Informationsangeboten, Angebot von
Infoveranstaltungen

\/erantwortung Kommunalverwaltung
Mogliche SAENA (S3chsische Energieagentur)
Ansprechpartner Landwirte

interessierte BUrger

Ziel Aufbau eines kommunalen Informationsangebots zur
Genossenschaftsgrundung, um erste Orientierung und \Vernetzung zu
ermoglichen

Zeitraum / Rhythmus

Einfluss der Kommune |Durch ein aktives Informationsangebot nimmt die Kommune eine
gestaltende Rolle im lokalen Energiewandel ein und starkt die
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BUrgerbeteiligung. Sie schafft VVertrauen, initiiert Vernetzung und fordert
frUhzeitig die Entstehung nachhaltiger, gemeinschaftlich getragener
Energieprojekte.

MaBnahme: Kommunale Beteiligung in einer Energiegenossenschaft

Beschreibung Prufung von Modellen, bei denen die Kommune selbst ein Anteilseigner der
Energiegenossenschaft ist

\/erantwortung Kommunalverwaltung

Moagliche bestehende Energiegenossenschaften mit kommunaler Beteiligung (Uber

Ansprechpartner Landesenergieagenturen auffindbar)

Ziel Prufung von Modellen, in denen sich die Kommune als Anteilseignerin an

einer Energiegenossenschaft beteiligt, um aktiv zur lokalen, nachhaltigen
Energieversorgung beizutragen

Zeitraum / Rhythmus

Einfluss der Kommune [Die Kommune wird nicht nur Moderatorin, sondern aktive Mitgestalterin
einer zukunftsfahigen, burgergetragenen Energieversorqung.

MaBnahme: Aktivierung von Investoren

Beschreibung Finden von Investoren fUr die angestrebte Netzldsung fUr die Projekte in
den Ortsteilen

Prozessbegleitendes Informieren / Einbinden von lokalen Erzeugern /

\Verbrauchern

\/erantwortung KWP-Koordination der Verwaltung mit Einbindung der lokalen
Energieerzeuger

Moagliche Lokale Energieversorger

Ansprechpartner SAENA (S3chsische Energieagentur)
Landesentwicklungsgesellschaft / regionale Wirtschaftsforderung

Ziel Bindung eines Investors fUr die lokale Wertschépfung und Realisierung der

erneuerbaren, leitungsgebundenen Energieversorgung
Zeitraum / Rhythmus  |Ab 3. Quartal 2026; fortlaufend bis Realisierung

Einfluss der Kommune [Requlieren / Motivieren

7.5 Flachenmanagement

Das Fldchenmanagement ist Teil der Entwicklungsplanung und verfolgt einen langfristigen Ansatz.
Daher muss die KWP frUhzeitig in die Planung zur Nutzung verfUgbarer Flachen in der Kommune
eingebunden werden.

MaBnahme: Sicherung von Flachen

Beschreibung Sichern von Flachen, die fUr erneuerbare Energieprojekte genutzt werden
kénnen, durch entsprechende Behorden

FrUuhzeitige Aufnahme der Fl3chen in den Flachennutzungsplan
\/erantwortung KWP-Koordination der \Verwaltung, Bauverwaltung und Stadtentwicklung

Ziel Langfristige Sicherung von Flachen fur PV-Anlagen, Windkraft,
Elektrolyseure und Warmezentralen durch rechtliche \Vorgaben und
planerische MlaBnahmen

Zeitraum / Rhythmus  |Ab 2. Quartal 2026; fortlaufend

Einfluss der Kommune [Requlieren
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7.6 FortfUhrung der Datensammlung

Die kommunale Warmeplanung endet nicht mit der Fertigstellung des Konzepts. Vielmehr soll die
Zielerreichung darUber hinaus durch ein kontinuierliches Monitoring begleitet und bei Bedarf
nachgesteuert werden. DafUr ist eine fortlaufende Datensammlung erforderlich, ebenso wie die
reqelmaBige Aufbereitung und Prdsentation der Ergebnisse in den zustandigen Gremien. Mithilfe
geeigneter Indikatoren wird ein Evaluierungsprozess etabliert, der so lange angepasst wird, bis das Ziel
einer klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2045 erreicht ist.

MaBnahme: Verschneidung der Geodaten aus der KWP mit der CO2 -Bilanz

Beschreibung Integration der THG-Daten zum Sektor Warme aus der Warmeplanung in die
Gesamt-THG-Bilanz der Kommune inkl. reqelmaBiger Fortschreibung

\/erantwortung KWP-Koordination der \Verwaltung, ggf. Klimaschutzmanagement

Ziel Monitoring & Controlling des Umsetzungsfortschritts des THG-

Minderungspfads
Zeitraum / Rhythmus  |J3hrliche Aktualisierung

Einfluss der Kommune |Wonitoring / Controlling

MaBnahme: Integration der Geodaten aus der KWP in die kommunalen Geodaten
Beschreibung Aufnahme der Geodaten der KWP in die bestehenden
\Jerwaltungsprozesse, um eine effiziente Nutzung und Analyse der
Flachenpotenziale und -nutzung zu ermoglichen, insbesondere
Planungsprozesse wie B-Plan-, FNP- oder Klimaanpassungsplan-Verfahren

betreffend
\/erantwortung KWP-Koordination der \Verwaltung, Fachbereiche
Ziel Bereitstellung & Weiternutzung der Daten fUr die Verwaltung zur
Optimierung von Planung und Entscheidungsprozessen
Zeitraum / Rhythmus Initial: 2 Quartal 2026, anschlieBend zentrale Fortschreibung

Einfluss der Kommune |Wonitoring / Controlling

MaBnahme: Integration der Schornsteinfegerdaten

Beschreibung Integration der Schornsteinfegerdaten in die Datensatze der
Warmeplanung, sobald Reqularien auf Landesebene die Herausgabe
adressscharf zulassen

Prufung der zeitlichen Priorisierung insbesondere fir die Gebiete mit
kUnftig netzgebundener VVersorgung; Handlungsdruck kann sich je nach
jetzigem Alter der installierten Heizungen zeitlich / rdumlich verschieben
Bzgl. des Beratungsbedarfs sind auch die Gebiete mit dezentralen
\/ersorqungslésungen betroffen

\/erantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

Ziel Die erhobenen Daten liefern wertvolle Informationen zur Identifizierung
von Sanierungs- und Optimierungspotentialen bei den Heizsystemen der
BUrger sowie zeitlichen Handlungsdruck fUr neue Netzgebiete

Zeitraum / Rhythmus  |Sobald seitens des Bundeslands requliert, Aktualisierung jahrlich bis alle 2
Jahre

Einfluss der Kommmune [Monitoring / Controlling
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MaBnahme: Aktualisierung & Fortschreibung der Geodaten

Beschreibung Aufzeigen der Fortschritte in der Umsetzung der Warmeplanung Uber die
Aktualisierung einzelner Geodaten
Dies betrifft insb.
e Amtliche Grunddaten (ALKIS / 3D-Cebsdude-Layer)
e Netz- & Verbrauchsdaten der Fernwarme- & Gasversorger
e Sanierungsfortschritte der Wohnungswirtschaft
e Optimierung / Transformation von industriellen Prozessen

\/erantwortung KWP-Koordination der Verwaltung

Ziel Kontinuierliche Fortschreibung und Monitoring der Warmeplanung anhand
der Geodaten

Zeitraum / Rhythmus  |Aktualisierung jahrlich bis alle 2 Jahre

Einfluss der Kommmune [Monitoring / Controlling
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8.Controlling-Konzept

Mit einem Controlling-Konzept soll zundchst mithilfe geeigneter Indikatoren der Fortschritt der
Umsetzung sowie die Wirksamkeit der umgesetzten MaBnahmen gemessen bzw. Uberwacht werden
(Soll-Ist-VVergleich). Dies bildet die Grundlage fUr Entscheidungen darUber, welche MaBnahmen
gegebenenfalls angepasst werden muiUssen. Die erhobenen Messdaten sollen zentral (KWP-
Koordination) gesammelt und anschlieBend vom Steuerungskreis ausgewertet werden. Gemeinsam
mit den politischen Entscheidungstragern kann daraufhin nachqgesteuert werden. Dabei stellen sich
Fragen wie: Welche Ursachen behindern den Fortschritt? Welche Aspekte liegen im Einflussbereich der
Kommune? Auf diese Weise kann der eingeschlagene Weg bei Bedarf durch alternative MaBnahmen
angepasst werden, etwa durch haufigere Abstimmungsrunden oder die Einbindung weiterer Akteure.

8.1 Indikatoren

Die Grundlage fur die Indikatoren stellen die gesammelten (Geo-)Daten zu folgenden Themen dar:

e Ausbaufortschritt Erneuerbare Energieanlagen in den dezentralen Versorgungsgebieten
(jdhrlicher Abgleich mit Marktstammdatenreqister sowie Schornsteinfegerdaten)

e Umsetzungsfortschritt Warmenetzbau & Umstellung auf EE-Quellen (jahrliche Abstimmung
mit dem zustandigen Netzbetreiber und gqgf. weiteren Energieversorgern)

e Nutzung der Informations- & Beratungsangebote durch Burger (Sichtbarkeit messbar)

e Fortschreibung der THG-Bilanz fUr den Sektor Warme, ggf. kombiniert mit der Fortschreibung
der THG-Bilanz im Klimamanagement

Ein regelmaBiges Monitoring der MaBnahmen mit jdhrlichen PrUfberichten hilft  die
Umsetzungsfortschritte zu Uberwachen und zu quantifizieren. Erfolgsindikatoren zur Uberprifung des
MaBnahmenerfolges in einem Monitoring sind in Tabelle 43 aufgezeiqgt.

Tabelle 43 | Erfolgsindikatoren der MaBnahmenziele

Kategorie MaBnahmenziele Erfolgsindikatoren

e Verbesserung der Energieeffizienz bzw.
Investitionssumme

e (indirekt: Warmeverbrauchsreduktion
des einzelnen Objektes)

e Anzahl ausgetauschter
Heizungsanlage bzw.
Investitionssumme in Heizungstausch

e Ersatz-Brenner durch BHKW

e Warmeerzeugungsmessung von
Biogas-BHKWSs

e Messung der eingespeisten

Steigerung Sanierungsrate

Gebdudesanierung

Heizungstausch

Netzgebiet Oberseifersdorf Abwarmemengen
e Messung des genutzten PV/-Stroms
Dezentrale e Verbrauchsreduktion der fossilen
Nahwarme- und Warme
Quartiersnetze e Warmeerzeugungsmessung von
Solarthermie
Quartiersnetz Grundschule e Jahresarbeitszahl moglicher
Mittelherwigsdorf Warmepumpen

e Messung genutzter Mengen von
,grunen” Gasen
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e Verbrauchsreduktion der fossilen
Warme
e Warmeerzeugungsmessung von
Warmepumpen
o Aus Warme aus dem Ablauf
der Klaranlage

Netzgebiet Mittelherwigsdorf o Aus Flusswassernutzung der
Nord Mandau
e Jahresarbeitszahl moglicher
Warmepumpen
e Verbrauchsreduktion der fossilen
Warme

e Warmeerzeugungsmessung von
Solarthermie

e Jahresarbeitszahl moglicher

Netzgebiet Mittelherwigsdorf Warmepumpen

Sud e Messung genutzter Mlengen von
,grunen” Gasen

e Verbrauchsreduktion der fossilen
Warme

e Messung der eingespeisten
Abwarmemengen

e Messung maglicher Warmemengen
aus einem Warmenetz aus dem
Stadtgebiet Zittaus

o Erfassung Erneuerbarer Antell
e Verbrauchsreduktion der fossilen

Netzgebiet Eckartsberg

Warme
Gasnetz Substitution von Erdgas durch e Anteil THG-neutrale Gase an der
,grune Gase” Gesamtgasmenge

Aufbauend auf der Energiebilanz aus Verbrauchsdaten I3sst sich mithilfe aktueller THG-
Emissionsfaktoren eine Treibhausgasbilanz berechnen. Diese dient als zentrales Instrument, um den
aktuellen Umsetzungsstand mit den Zielen der KWP zu vergleichen und den Fortschritt auf dem Weq
zur Klimaneutralitdat zu bewerten. Die BISKO-Methodik (Bilanzierungs-Systematik Kommunal)
ermoglicht dabei eine standardisierte Erfassung, bei der auch vorgelagerte Emissionen (Vorketten)
berUcksichtigt werden. Im Rahmen des Monitorings wird die THG-Bilanz regelmaBig Uberpruft, um den
in den KWP-Szenarien definierten Minderungspfad zu verfolgen und gegebenenfalls steuernd
einzugreifen — mit dem Ziel, bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen.
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8.2 Evaluierungsprozess

Die Austauschrunden zu den einzelnen Versorgungsraumen bieten eine wertvolle Gelegenheit, die
tatsachlich erreichten Sanierungsquoten, den Austausch von Heizungsanlagen sowie den Fortschritt
beim Ausbau der Warmenetze systematisch zu erfassen und zu bewerten. Damit wird ein praxisnahes
Monitoring ermaglicht, das sowohl die Top-down-Strategien (,von oben”) als auch die Bottom-up-
Impulse (,von unten") berUcksichtigt, wie in Abbildung 40 dargestellt.

Top-Down Bottom-Up

operativ

Akteursgruppen:
MaBnahmenumsetzung

koordinativ und Ruckmeldung von
Standen

KWP-Koordination:
Abstimmung zwischen - -
Verwaltungseinheiten, koordinativ

Zeitplanung,

KWP-Koordination:
Ressourcenmanagement

Sammlung und Bewertung von
Projektstanden und
operativ RUckmeldungen, Integration in

kommunale Prozesse
Akteursgruppen:

MaBnahmensteuerung

und Umsetzung

Abbildung 40 | Top-Down und Bottom-Up im Controlling der KWP

Im Sinne des Top-down-Ansatzes liefert der Warmeplan die strateqgische Grundlage. Er definiert
Ubergeordnete Ziele, benennt konkrete MaBnahmen und leqgt die Zustandigkeiten innerhalb der
Verwaltung fest. Gleichzeitig flieBen Uber den Bottom-up-Ansatz RUckmeldungen aus den
Akteursgruppen, etwa Steuerungskreisen oder umsetzenden Akteuren, in die Planung ein. Diese
Gruppen bringen Informationen zu Umsetzungsabldufen, Entscheidungen im Umgang mit
Herausforderungen sowie zur notwendigen strategischen Anpassung der Warmeplanung ein.

Ein wirkungsvolles Controlling kann darUber hinaus Instrumente wie Meinungsumfragen oder einen
M3ngelmelder integrieren, um die Zufriedenheit der Warmeabnehmer sowie Hinweise zur
Weiterentwicklung der Warmeversorgung zu erfassen. Da die Endverbraucher selbst die Zielgruppe der
Warmeplanung darstellen, sind deren Warmeverbrauch und -bedarf zentrale Indikatoren fUr die
Erfolgskontrolle. Ihre RUckmeldungen kdnnen entscheidend zur Identifikation von Schwachstellen und
zur Optimierung der Warmeplanung beitragen und das oft aus Perspektiven, die \Versorger allein nicht
erkennen wurden.

Im Rahmen eines kontinuierlichen Evaluationsprozesses werden die ursprunglichen Ziele des
Warmeplans regelmaBig an die aktuelle Situation angepasst (siehe Abbildung 41). Dies kann auch eine
Neuausrichtung bedeuten, etwa wenn sich ein geplanter Fernwarmeausbau aus unvorhergesehenen
Grinden nicht realisieren I8sst. Neben der Uberpriiffung der MaBnahmenumsetzung missen auch
veranderte Rahmenbedingungen, wie neue gesetzliche Vorgaben, berUcksichtigt und in das Controlling
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integriert werden. Daraus kdnnen Anpassungen der Zielszenarien, Versorgungsgebiete, MaBnahmen
oder Strategien erforderlich werden.

Implementierung
und Umsetzung von
MaBnahmen

Planung Monitoring und
Evaluierung

Zeitmanagement und
Ressourcenplanung, MaBnahmencontrolling
Festlegung messbarer mittels festgelegten Zielen

(Zwischen-)Ziele und Indikatoren

KWP-Koordination

MaBnahmenkoordination,
Strategieanpassung

Abbildung 41 | Evaluationskreislauf der KWP

Das Zusammentragen und Prifen der Indikatoren erfolgt idealerweise einmal jdhrlich und muUndet in
einen MaBnahmenbericht fUr die VVerwaltung. Der dafUr veranschlagte Arbeitsaufwand liegt bei etwa
sechs bis acht Arbeitstagen Fur die Uberprifung der Indikatoren und die anschlieBende Erstellung des
Berichts. Auf diese Weise wird nicht nur die Umsetzung einzelner MaBnahmen dokumentiert, sondern
auch das strateqgische Ziel des Umsetzungsplans im Blick behalten. Gegebenenfalls kann dadurch die
Prioritatensetzung bestehender oder neuer EinzelmaBnahmen angepasst werden.

Die Ergebnisse der strategischen Prufung hinsichtlich des Anpassungsfortschritts werden ebenfalls im
jahrlichen MaBnahmenbericht dargestellt und an die Entscheidungstrdger in der Kreisverwaltung
weitergeleitet. FUr diese Arbeiten sollten zusatzlich zwei bis drei Arbeitstage eingeplant werden.

GemaB Warmeplanungsgesetzist eine Fortschreibung des Warmeplans alle funf Jahre vorgesehen. Den
planungsverantwortlichen Stellen steht es jedoch frei, den Warmeplan bei Bedarf auch in kUrzeren
Abstanden zu aktualisieren. Angesichts des finanziellen und zeitlichen Aufwands fUr die Erstellung
eines Warmeplans sollte sich eine verfruhte Fortschreibung auf ausgewshlte Bereiche konzentrieren.
Thematische Schwerpunkte konnen dabei durch Teilstudien oder fachlich spezifizierte Konzepte
vertieft werden, etwa zu Themen wie dem Ausbau der Wasserstoffnutzung, Synergien mit Strom und
VVerkehr oder aktuellen Entwicklungen im Bereich der Umweltwarmetechniken.

FUr das Monitoring im Rahmen des Warmeplan-Controllings sind keine Investitionen in Messtechnik
erforderlich. Es wird auf bestehende Datenquellen und Veroffentlichungen Oritter zurUckgegriffen.
Zusatzlich werden von den MaBnahmenumsetzenden aktuelle Indikatorwerte abgefragt.
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9.Beteiligungskonzept

Die erfolgreiche kommunale Warmeplanung hangt maBgeblich von der aktiven Beteiligung lokaler
Akteure ab, sowohl wahrend der Erstellung des Konzepts als auch in der anschlieBenden Umsetzunag.
Ihre Einbindung bringt zahlreiche Vorteile mit sich und ist entscheidend fUr eine nachhaltige,
realitatsnahe und breit akzeptierte Warmeplanunag.

Bereits in der Erarbeitungsphase dient der Warmeplan als gemeinsamer Orientierungsrahmen. Er bietet
den beteiligten Akteuren eine klare Grundlage, auf der sie ihre Beitrage zur lokalen Energiewende
ausrichten konnen. Lokales Wissen ist dabei von zentraler Bedeutung: Fachliche Expertise und
reqgionale Kenntnisse machen die Planung praziser und realistischer. Stadtwerke, Unternehmen oder
BUrqgerinitiativen verfUgen Uber wertvolle Informationen, die in die Planung einflieBen und deren
spatere Umsetzung erleichtern kdnnen. DarUber hinaus konnen die Akteure auch als Multiplikatoren
dienen. Die planungsverantwortliche Stelle kann ihre Netzwerke nutzen, um die Reichweite zu erhéhen,
weitere Beteiligte einzubinden und die Akzeptanz der MiaBnahmen zu starken.

Der Austausch zwischen den Akteuren ermdglicht es zudem, bestehende Projekte und Planungen,
insbesondere von Energieversorgern, in die Warmeplanung zu integrieren. So entsteht eine
ganzheitliche Betrachtung der lokalen Energiestruktur, die Synergien schafft, die Effizienz erhoht und
die langfristige Nachhaltigkeit sichert.

Ein weiterer zentraler Aspekt ist der Aufbau von Vertrauen durch transparente Kommunikation im
Planungsprozess. Wenn Akteure offen Uber Ziele und Interessen sprechen und sich Uber Projekte
austauschen, wird die Zusammenarbeit erleichtert, indem Zielkonflikte frUhzeitig erkannt und
ausgeraumt werden koénnen. Dadurch geschaffenes Vertrauen ist eine wichtige Grundlage fUr die
Koordination und Abstimmung der verschiedenen MaBnahmen der Warmeplanung.

Nicht zuletzt erhoht die Einbindung lokaler Akteure die Umsetzbarkeit der geplanten MaBnahmen. Sie
fordert die Akzeptanz und steigert die Bereitschaft, notwendige Veranderungen mitzutragen. In einem
vertrauensvollen und transparenten Umfeld steigt die Motivation, sich aktiv an der Umsetzung der
Warmeplanung zu beteiligen. Somit kann die kommunale Warmeplanung als kontinuierlicher Prozess
zu etabliert werden, der auf Kooperation und langfristige Zielverfolgung ausgerichtet ist.

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte entsprechend den Vorgaben der
Kommunalrichtlinie und des Warmeplanungsgesetzes wie nachfolgend beschrieben.

9.1 Kommunalverwaltung

Die kommunale VVerwaltung Ubernimmt eine zentrale Rolle bei der DurchfUhrung der Warmeplanung,
insbesondere in ihrer Funktion als planungsverantwortliche Stelle. Sie ist fUr die Gesamtkoordination
des Prozesses sowie fUr den erfolgreichen Abschluss des Projekts verantwortlich. Dabei stellt sie sicher,
dass alle erforderlichen Abldufe eingehalten werden und die Planung den rechtlichen sowie politischen
\Vorgaben entspricht.

Ein  wesentlicher Bestandteil dieser Aufgabe st die Schaffung qgeeigneter formaler
Rahmenbedingungen. Dazu zahlen neben der Einhaltung gesetzlicher Vorgaben auch die Sicherstellung
der Finanzierung und die Bereitstellung organisatorischer Ressourcen. Wahrend der Erarbeitungsphase
achtet die VVerwaltung darauf, dass Ubergeordnete kommunale und regionale Entwicklungsstrategien
berUcksichtigt werden. In der Folge ist sie dafUr zustandig, die Ergebnisse der Warmeplanung in
kUnftige stadtische oder regionale Planungen zu integrieren, um eine kohdrente und langfristig
tragfahige Warmeversorgung sicherzustellen.
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Im Rahmen der Zusammenarbeit mit weiteren Akteuren steht die Verwaltung in regelmaBigem
Austausch mit dem beauftragten Planungsteam. Dabei werden Arbeitsstdnde vorgestellt und die
Projektorganisation abgestimmt.

9.2 Wohnungswirtschaft

Die Wohnungswirtschaft ist ein zentraler Akteur in der kommunalen Warmeplanung, da sie Uber
umfangreiche Informationen zum Gebdudebestand verfUgt. Ihre Datenbasis umfasst unter anderem
Angaben zum energetischen Zustand, zur Nutzung sowie zur Art der Beheizung der Wohngebaude.
Diese Informationen sind fUr eine prézise Bestandsanalyse unerldsslich und bilden zugleich eine
fundierte Grundlage fUr die Entwicklung zielgerichteter MaBnahmen. DarUber hinaus liefert die
Wohnungswirtschaft Einschatzungen zum energetischen Sanierungspotenzial ihres Bestands, die in
die Potenzialanalyse, insbesondere im Hinblick auf Effizienzsteigerungen, einflieBen. Auf diese Weise
traqgt sie zur inhaltlichen Qualitat und Umsetzbarkeit der Warmeplanung bei.

Um eine vollstandige und belastbare Datengrundlage fUr die Bestandsanalyse und die Bewertung von
Sanierungspotenzialen auch im Nachgang an die Warmeplanung sicherzustellen, sollten die
Wohnungsunternehmen in den Planungsprozess eingebunden und regelmaBig befragt werden.

9.3 Energieversorger und Netzbetreiber

Energieversorger und Netzbetreiber nehmen eine zentrale Rolle in der kommunalen Warmeplanung
ein. Sie stellen nicht nur relevante Daten zur VerfUgung, sondern bringen, sofern vorhanden, auch ihre
Transformationsplane in den Planungsprozess ein. Ihre fachliche Expertise sowie ihr Wissen Uber
bestehende Energieinfrastrukturen, einschlieBlich Erzeugung, Speicherung und Verteilung, sind fur die
Entwicklung einer effizienten und nachhaltigen Warmeversorgung von groBer Bedeutung.

Im Rahmen der Bestandsanalyse liefern Energieversorger und Netzbetreiber grundlegende
Informationen, etwa zu bestehenden Versorgungsnetzen und Verbrauchsmustern. Diese Daten
ermoglichen eine fundierte Bewertung der aktuellen Versorgungssituation und unterstitzen die
Identifikation zukUnftiger Bedarfe sowie potenzieller Engpasse. Transformationspldane der
\Versorgungsunternehmen enthalten darUber hinaus Angaben zu geplanten Umstellungen auf
erneuerbare Energien, zur Integration neuer Technologien oder zum Ausbau der Netzinfrastruktur. Eine
enge Abstimmung dieser Pldne mit der kommunalen Warmeplanung ist erforderlich, um eine
reibungslose Umsetzung nach Abschluss der Planungsphase zu gewshrleisten.

Auch in der Umsetzungsphase kommt Energieversorgern und Netzbetreibern eine wesentliche
Bedeutung zu. In der Regel sind sie fur den Neu- oder Umbau sowie den Betrieb der zukUnftigen
Warmeversorgungssysteme verantwortlich. Ihre Mitwirkung ist entscheidend fUr die erfolgreiche
Realisierung der geplanten MaBnahmen und fUr die langfristige Sicherstellung von Funktionalitdt und
Effizienz.

W3hrend der verschiedenen Phasen der Warmeplanung wurden Energieversorger und Netzbetreiber
sowohl Uber strukturierte Datenabfragen als auch Uber Fachgesprache eingebunden. FUr die Gemeinde
Mittelherwigsdorf waren das die SachsenNetze GmbH und die Tyczka Energy GmbH. Besonders
wertvoll war der Beitrag bei der Festlequng zukUnftiger Warmeversorgungsgebiete, insbesondere im
Hinblick auf die Prufgebiete Gasnetz / Wasserstoff aufbauend auf den AusfUhrungen der SachsenNetze
GmbH, wie in Kapitel 5.2 ausgefUhrt. Ihre Hinweise trugen wesentlich dazu bei ein plausibles und
umsetzbares Planungsergebnis zu erzielen.
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9.4 Landwirtschaft und Biogasanlagenbetreiber

Landwirtschaftliche Akteure und Biogasproduzenten sind wichtige Partner in der kommunalen
Warmeplanung, da sie nachhaltige Versorgungsoptionen bereitstellen. Ihre bestehenden und
geplanten Aktivitaten bilden zentrale AnknUpfungspunkte fUr die Entwicklung zukunftsfahiger und
ressourcenschonender \Jersorgungsszenarien.

Ein wesentlicher Beitrag dieser Akteursgruppe besteht in der Bereitstellung von Informationen zu
geplanten  Entwicklungen und moglichen  Erweiterungen bestehender oder qgeplanter
Biomasseanlagen. Diese Daten ermoglichen es, potenzielle Energiequellen fruhzeitig in die
Szenarienentwicklung einzubeziehen und deren Beitrag zur Warmeversorgung realistisch zu bewerten.

Da diese Akteure mafBgeblich zur zukUnftigen Energieversorgung beitragen kdnnen, ist ihre fruhzeitige
Einbindung in den Planungsprozess von besonderer Bedeutung. Ziel ist es, eine verlassliche und
langfristige Zusammenarbeit zwischen Biogasakteuren und kommunaler Verwaltung zu etablieren. Im
Rahmen des Projekts wurde der Betreiber der Biogasanlage MIKU Agrarprodukte GmbH kontaktiert
und zu geplanten Entwicklungen und Projekten sowie relevanten Informationen fUr die Warmeplanung
befragt.

9.5 Gewerbe- und Industriebetriebe

Gewerbe- und Industriebetriebe Ubernehmen in der Warmeplanung zwei zentrale Rollen: Einerseits
stellen sie potenzielle Energiequellen dar, insbesondere durch die Bereitstellung von Abwarme aus
Produktionsprozessen. Andererseits zdhlen sie, je nach Branche, zu den relevanten GroBverbrauchern
von Warmeenergie. Durch die Umstellung ihrer Energieversorgung sowie die Nutzung und Einspeisung
von Abwarme kdnnen sie einen wichtigen Beitrag zur Effizienz und Nachhaltigkeit der kommunalen
Warmeversorgung leisten.

Ein wesentlicher Beitrag dieser Akteure liegt in der Bereitstellung von Informationen Uber potenziell
verfUgbare, unvermeidbare Abwarme. Angaben zu Art, Menge und Temperatur der Abwarme sind
entscheidend, um deren Nutzung technisch und wirtschaftlich bewerten und geeignete
Infrastrukturen planen zu kénnen.

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden relevante Industrieunternehmen und Gewerbe kontaktiert.
In der Gemeinde wurden unter anderem Eichler GmbH & Co. KG, Techno Innovation Zittau GmbH,
Systec sci GmbH, Wagner Garderoben, Demirel Crimp Technik, RTT Robotertechnik Transfer GmbH,
Eckartsberger Papierverarbeitung GmbH und Naturparkfleischerei Wagner als potenzielle
Kooperationspartner identifiziert.

9.6 Offentlichkeit

Die Einbindung der Offentlichkeit, insbesondere von EigentUmerinnen und Eigentimern sowie
Mieterinnen und Mietern, ist ein zentraler Bestandteil der kommmunalen Warmeplanung. Zwar ergeben
sich aus dem Warmeplan keine unmittelbaren Verpflichtungen fUr Einzelpersonen, jedoch kénnen sich
daraus mittelbar Anforderungen gemaB GEG ableiten. Um Planungssicherheit zu schaffen und
informierte Entscheidungen Uber zukUnftige Heizsysteme zu ermaoglichen, ist eine fruhzeitige und
kontinuierliche Information und Beteiligung der Offentlichkeit erforderlich.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden verschiedene Beteiligungsformate angeboten. Burgerinnen
und BuUrger hatten die Mdglichkeit, sich aktiv in die einzelnen Arbeitsschritte einzubringen —
insbesondere bei der Offenlegung der Bestandsanalyse, der Potenzialanalyse und des Zielszenarios.
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Diese Beteiligung ermaoglichte es, lokale Perspektiven und Hinweise in die Planung einflieBen zu lassen
und so die Praxisnahe und Akzeptanz der MlaBnahmen zu erhéhen.

Wahrend der Planungsphase und zum Abschluss des Planungsprozesses wurden die (Zwischen-
JErgebnisse in einer offentlichen Prasentation vorgestellt. Dadurch erhielten die BUrgerinnen und
Burger einen transparenten Uberblick Uber die geplanten MaBnahmen und deren Auswirkungen. Diese
offene Kommunikation starkt das VVertrauen in den Planungsprozess und fordert die Akzeptanz der
angestrebten VVeranderungen.

Die Beteiligung der Offentlichkeit trégt somit wesentlich dazu bei, dass die Warmeplanung nicht nur
technisch fundiert, sondern auch sozial vertraglich und umsetzbar gestaltet wird.
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10. Anhang

Matrix FUr mogliche Potenziale dezentraler Lésungen

Die folgende Matrix bietet eine fundierte Ubersicht Uber die Potenziale verschiedener
Energieerzeugungsanlagen. Je nach Baujahr des Gebaudes wurde eine entsprechende Matrix erstellt.
Wurde das Gebaude seit Errichtung bereits saniert kann anhand des derzeitigen Energieverbrauchs (z.B.
entsprechend der Gas- und Stromabrechnung) das Gebadude in eine der drei Aufstellungen eingeordnet
werden. Die Ubersicht dient als grobe Ubersicht zu Potenzialen, die sowohl die technischen
Moqlichkeiten als auch die Wirtschaftlichkeit, die Férderfahigkeit und die Eignung fUr Quartiersldosungen
berUcksichtigt. Es muss immer noch eine individuelle Detailbetrachtung erfolgen, um das richtige
Konzept zur Warme- und Warmwassererzeugung eines Geb3dudes zu erstellen.

Die Matrizen beziehen sich auf das Baujahr bzw. nach durchgefUhrten SanierungsmaBnahmen auf den
Energieverbrauch des Gebdudes. Es werden folgende Baujahre bzw. Energieeffizienzklassen
unterschieden:

1. Baujahr vor 1978; oder bei BerUcksichtigung von SanierungsmaBnahmen ca.
e EFH mit 2150 kWh/ (m? 3) entspricht ca. Klasse E und schlechter’
e Reihenhaus mit 2125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D und schlechter’

e Mehrfamilienhaus mit 2125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D und schlechter!

2. Baujahr: 1979-2000; oder bei Berlcksichtigung von SanierungsmaBnahmen ca.
e EFH mMIt100 - 150 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D - E!
e Reihenhaus mit 90 - 125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse C-0'
e  Mehrfamilienhaus mit 100 - 125 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse D'

3. Baujahr ab 2001, oder bei Berlcksichtigung von SanierungsmaBnahmen:
e EFH mMit <100 kWh/ (m?3) entspricht ca. Klasse C und besser!
e Reihenhaus mit <90 kWh/ (m? 3a) entspricht ca. Klasse C und besser’

e Mehrfamilienhaus mit <100 kWh/ (m? a) entspricht ca. Klasse C und besser’

'Endenergiebedarf laut Energieausweis

Leitfaden fur die Anwendung:

1. Wenn seit Errichtung des Geb&udes keine weiteren SanierungsmaBnahmen mehr durchgefihrt
wurden: anhand des Baujahres des Gebaudes die passende Matrix heraussuchen

2. Wenn seit Errichtung des Gebaudes SanierungsmaBnahmen durchgefUhrt wurden: anhand der
Gebdudetyps und des Energieverbrauches (z.B. laut Abrechnungen Energieversorger) die
passende Matrix heraussuchen
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Baujahr vor 1978
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Warmepumpensysteme
Luft-Wasser-Warmepumpe - - + / 5
Sole-Wasser- Warmepumpe mit Erdsonden / Erdkollektoren * - - + / 5
Wasser-Wasser-Warmepumpe * - - + / 5
Warmwasser-Warmepumpe (Trinkwassererwarmung) + + / / 4
Luft-Luft- Warmepumpe (,Klimaanlage”) - - + / 5
Hybrid-Systeme (Kombination mehrerer Warmeerzeuger)
Solarthermie-Hybridheizung + + + / 4
Warmepumpen-Hybridheizung - + + / 5
Biomasse-Systeme
Pelletkessel ++ + + + 2
Hackschnitzelkessel ++ + + + 2
Scheitholzvergaserkessel + - + / 4
Gas- und strombetriebene Systeme
Gas-Brennwertkessel ++ + / + 3
Brennstoffzellenheizung (gleichzeitige Produktion von Warme und Strom . N , i
unter Verwendung von Wasserstoff)
Stromdirektheizung (z.B. Infrarotheizung, elektrische FuBbodenheizung) - - / / 5
Weitere Systeme
Warmeerzeuger mit Wasserstoff - - + / 5
Warmeerzeuger mit Biomethan (bilanziell) ++ + / + 2
Hybridldsung aus mehreren Warmeerzeugern ++ + + + 2
Warmespeicher (z.B. Trinkwasserspeicher, Heizungsspeicher) ++ + + + 2
Legende:
++  sehr wahrscheinlich moglich - nicht empfehlenswert ohne weitere Detailbetrachtung
+ wahrscheinlich mdéglich / wahrscheinlich nicht mdglich
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Baujahr vor 1978
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* Bewertung anhand der Potenzialanalyse
Ubersicht méglicher Potenziale fFUr Gebdude mit Baujshr vor 1978
Baujahr 1979 - 2000
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Warmepumpensysteme
Luft-Wasser-Warmepumpe + + + + 3
Sole-Wasser- Warmepumpe mit Erdsonden / Erdkollektoren®
Eckartsberg sudl. Geschwister-Scholl-StraBe ab Kreuzung Alte Gasse - - + / 5
Alle anderen Bereiche + - + + 4
Wasser-Wasser-Warmepumpe*
Mittelherwigsdorf nordlichster Bereich OberdorfstraBe Hnr. 2-8 - - - / 5
Alle anderen Bereiche + + + + 3
Warmwasser-Warmepumpe (Trinkwassererwarmung) + + / / 4
Luft-Luft- Warmepumpe (,Klimaanlage”) + - + + 4
Hybrid-Systeme (Kombination mehrerer Warmeerzeuger)
Solarthermie-Hybridheizung + + + / 4
Warmepumpen-Hybridheizung + + + / 4
Biomasse-Systeme
Pelletkessel ++ ++ + + 1
Hackschnitzelkessel ++ + + + 2
Scheitholzvergaserkessel + - + / q
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*

Bewertung anhand der Potenzialanalyse

Baujahr 1979 — 2000 =
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Gas- und strombetriebene Systeme
Gas-Brennwertkessel ++ + / + 3
Brennstoffzellenheizung (gleichzeitige Produktion von Warme und Strom . N , p
unter Verwendung von Wasserstoff)
Stromdirektheizung (z.B. Infrarotheizung, elektrische FuBbodenheizung) - - / / 5
Weitere Systeme
Warmeerzeuger mit Wasserstoff - N + / 5
Warmeerzeuger mit Biomethan (bilanziell) ++ + / + 2
Hybridlosung aus mehreren Warmeerzeugern ++ + + + 2
Warmespeicher (z.B. Trinkwasserspeicher, Heizungsspeicher) ++ ++ + + 1
Legende:
++  sehr wahrscheinlich moglich - nicht empfehlenswert ohne weitere Detailbetrachtung
+ wahrscheinlich mdglich / wahrscheinlich nicht mdglich

Ubersicht méglicher Potenziale fUr Gebdude mit Baujshr ca. 1979-2000
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Baujahr ab 2001

Baujahr ab 2001
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Warmepumpensysteme
Luft-Wasser-Warmepumpe ++ ++ + + 1
Sole-Wasser- Warmepumpe mit Erdsonden / Erdkollektoren *
Eckartsberg sUdl. Geschwister-Scholl-Strale ab Kreuzung Alte Gasse - N + / 4
Alle anderen Bereiche + - + + 3
Wasser-Wasser-Warmepumpe *
Mittelherwigsdorf nordlichster Bereich OberdorfstraBe Hnr. 2-8 - - - / 5
Alle anderen Bereiche | ++ + + + 2
Warmwasser-Warmepumpe (Trinkwassererwarmung) ++ ++ / / 3
Luft-Luft- Warmepumpe (,Klimaanlage”) ++ + + + 2
Hybrid-Systeme (Kombination mehrerer Warmeerzeuger)
Solarthermie-Hybridheizung ++ + + / 3
Warmepumpen-Hybridheizung ++ + + / 3
Biomasse-Systeme
Pelletkessel ++ ++ + + 1
Hackschnitzelkessel ++ + + + 2
Scheitholzvergaserkessel + - + / 4
Gas- und strombetriebene Systeme
Gas-Brennwertkessel ++ + / + 3
Brennstoffzellenheizung (gleichzeitige Produktion von Warme und Strom . N / q
unter \Verwendung von Wasserstoff)
Stromdirektheizung (z.B. Infrarotheizung, elektrische FuBbodenheizung) ++ + / / 3
Weitere Systeme
Warmeerzeuger mit Wasserstoff - - + / 5
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Baujahr ab 2001 =
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Warmeerzeuger mit Biomethan (bilanziell) ++ + / + 2
Hybridldsung aus mehreren Warmeerzeugern ++ + + + 2
Warmespeicher (z.B. Trinkwasserspeicher, Heizungsspeicher) ++ ++ + + 1

Legende:
++ sehr wahrscheinlich maéglich -
+ wahrscheinlich mdglich /

*

nicht empfehlenswert ohne weitere Detailbetrachtung

wahrscheinlich nicht moglich
Bewertung anhand der Potenzialanalyse

Ubersicht méglicher Potenziale fUr Gebdude mit Baujshr ca. ab 2001
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